
}والھضمالتغذیة{فصلالأولالباب
:متعددمنالإختیارأسئلةإجابة

ب،أكلوروفیلجزیئات:طریقعنالخضراءالبلاستیدةفيللشمسالضوئیةالطاقةامتصاصیتم-1
PGAL:مركبالسریعةالضوئيالبناءعملیةحصیلة-2
الأملاحامتصاصبعملیةالقیامعنیمتنع:سوفالنباتفإنالماءفيبغلیھاالنباتجذورخلایاقتلتإذا-3
الإندودرمسخلایاجدرخلالوالأملاحالماءنفاذمنع:علىیعملالمرورخلایاجدرفيكاسبیرىشریطوجود-4

.التشرببخاصیة
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18Oالثقیلالأكسجینفیھااستخدمالضوئيللبناءتجربتینیوضحالتاليالجدول-5

الثقیلللأكسجینالمئویةالنسبةالتجربة
18Oالمستخدمةالخامالموادفي

18Oالثقیلللأكسجینالمئویةالنسبة
الجلوكوزفي

الثقیلللأكسجینالمئویةالنسبة
18Oالناتجالأكسجینفي

)1(

18O H2

2,0%1,0%19,0%

)2(

18O2 C
2,0%19,0%01,0%

الماءھوالضوئيالبناءعملیةأثناءالمتصاعدالأكسجینمصدر:ھوالنتائجھذهمنإستنتاجھمایمكنأھم*
فقطالثانيالنظامیخصفالذيالبیوكیمیائیةالتفاعلاتمنمتتابعینأساسییننظامینمنالضوئيالبناءعملیةتتكون-6
الكربونأكسیدثانيتثبیت:ھو
البروتینات:علىالإنسانفيالمعدیةالعصارةتؤثر-7
الإسموزیة:بـمنفذشبھغشاءخلالالنباتیةالخلیةداخلإلىالماءانتقالبھایتمالتيالعملیةتعرف-8
التربسینوجین:إنزیمبتنشیطالإنتروكینیزإنزیمیقوم-9

الإنتشار:بخاصیةالتركیزمنخفضوسطإلىالتركیزعاليوسطمنوالأیوناتالجزیئاتتحركفیعر-10
امتصاصھ:یمكنشكلإلىتحویلھمنالطعامھضمعملیةتمكننا-11
الدقیقةالأمعاء:منالإنتروكینیزإنزیمیفرز-12
الصفراویةالعصارة؟ھاضمةإنزیماتعلىیحتويلایأتيمماأي-14
:امتصاصھقبلالتالیةالأجزاءعلىیمرفإنھالھضميالجھازإلىالطعامیدخل-عندما15
)اللفائفي،عشرالإثنى،المعدة،المرئ،الفم(
الأملاحوبعضالماءامتصاص:الغلیظةالأمعاءوظائفمن-16
النیتروجین:عنصرللنباتالكبرىالمغذیاتمن-17
المولبیدینم:للإنزیماتكمنشطاتتعملوالتيللنباتالصغرىالمغذیاتمن-18
**

الصغرىالمغذیاتالكبرىالمغذیات
بوتاسیومالحدید)نفك:(بكمكلمةفيمجموعةوھيسبعةعددھا

حدید–كبریتفوسفور-–نتروجین–ماغنسیوم––كالسیوم
قلیلةغیربكمیاتإلیھاالنباتیحتاج

بو)-نحاسم–یو-كل-لو-خا-:(من–كلمةفيمجموعةوھيثمانیةعددھا
.بورون–نحاس-مولیبدینم–یود–كلور–ألومنیومخارصین-–منجنیز

،اللترفيمللیجراماتبضععلىتزیدلاجداًصغیرةبكمیاتالنباتإلیھایحتاج
للإنزیماتكمنشطاتیعملوبعضھا

عشروالإثنىالمعدة:بینللإنسانالھضميالجھازفيالبوابفتحةتقع-19
والمعدةالمرئ:بینللإنسانالھضميالجھازفيالفؤادفتحةتقع**
pHعندھيالبنكریاسیةالعصارةلعملالمثلىالدرجة-20 : (5,7 - )8(تحدیداًالمدرسةوبكتاب)8
نشا)ص((ص)المادةإنتاجالبیانيالرسمیوضح-21

التركیز.النشامحلولعلىالإنزیمیعملعندما

الثنائي)الشعیر(سكرمالتوزسكر:ھيتكون(ص)المادةفإن
.جزئیاًالنشاھضممنناتجةفھي**

الإنزیمیعملالھضمیةالقناةأجزاءأيفي-22
pHدرجةكانتإذاأفضلبطریقة = النشامحلولعلىالمضافالإنزیمالفم؟4,7
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**ً :26رقمإلى23رقممنالأسئلةعلىأجبأمامكالذيبالشكلمستعینا
.المرئفيالدودیةالحركةیوضحالرسمھذا-23
.المرئفيغذائیةبلعةنزولھو(ص)المنطقةفيیحدث-الذي24
صالمنطقةالھضمیةالقناةأجزاءجمیعفيتحدث)الدودیة(الحركةالعملیةھذهنعم-25
طعام:بمساعدةوذلكالفضلاتمنالغلیظةالأمعاءتتخلص-26

العضلتینوارتخاءمتحركالمستقیمعضلاتفيشدیدةتقلصات
.مخاطإفرازمعالشرججانبيعلىالعاصرتین

بالجذرالإستطالةمنطقة:منالممزقةالجذریةالشعیراتمنطقةتعوض-27
pHالـدرجةاختلاف:بسببالمعدةفيالتیالینإنزیمعملیتوقف-28
المختلفةالأمینیةالأحماضلتكوینببتیدیةروابطیكسرالببتیدیز:لأنالببسینإنزیممنأقوىالببتیدیزإنزیمیعتبر-29
لوظائفھالجسملاداءاللازمةالطاقةلإنتاجالسكریاتوخاصةالممتصةالغذائیةالموادأكسدةبھاتتمالتيالعملیة-30

الھدمعملیة:تسمى
:أنھافيالھضمعملیةفيالإنزیماتأھمیةتكمن-31

.التفاعلنواتجفيالتأثیردونالإتزانحالةإلىیصلحتىالتفاعلمعدلزیادةعلىیساعدحفازعامل
التشرب:بخاصیةالخلایاجدرانعلىالخشبیةالأوعیةإلىلتصلالجذورخلایاعبرالممتصالماءیتدفق-32
:للفائفيالمبطنةالخلایاخلالاللمفتعبرالتىالمھضومةالغذائیةالموادمن-33

.K,D,Aوفیتامیناتالدھنیةوالأحماضالجلیسرین
pHودرجةالحرارةبـالھضمعملیةفيالإنزیمفعلیتأثر-34
:لأنھانشطنقلعملیةعلیھایطلقالخملاتبواسطةالھضمنواتجإمتصاصعملیة-35

.ATPمركبمنتستمدھاطاقةإلىتحتاج
التفاعلسرعةأنحیثالتغیرلھذاالإنزیمتعرضوزمنالحرارةدرجةفيبالتغیرالإنزیميالتفاعلمعدلیتأثر-36

.الإنزیميالنشاطبعدھایقلالمثلىالحرارةإلىتصلحتىالحرارةدرجةبزیادةتزداد:الإنزیمي
.الھضمإنزیماتأحدنشاطمعدلعلىpHالـتأثیریوضحالتاليالبیانيالرسم**

الإنزیمنشاط:العصارةفيیوجدالإنزیمھذافإن
pHعندالإنزیمھذانشاطمعدلیزدادحیثالمعدیة 5,2

pH 8 7 6 5 4 3 2 1
:ھيالھوائيالتنفسلبدایةالأساسیةالموادلتصبحالضوئيالبناءمنتنتجالتيالمكونات-37

.والأكسجینالكربوھیدرات
الخلیةسیتوبلازموتأثیرالإسموزيالضغط:بالجذرھيالمرورخلایاخلالالماءانتقالعلىتساعدالتيالعوامل-38

سیطرةوتحتالنشطوالنقلالإسموزیةبالخاصیةالمرورخلایاعبرالبلازميالغشاءخلالیمرالماءأنمعلوم**
)ونواةسیتوبلازمعنعبارةوالبروتوبلازم(البروتوبلازم

)للنشاھاضملأنھ(الأمیلیز:إنزیمعداماالثنائیةالسكریاتھضمیمكنھاالتالیةالإنزیمات-39

ً :المزاوجةأسئلةإجابة:ثانیا
40-

(ب)العمود(أ)العمود
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الإنتشارخاصیةأ-
النشـــطالنقلب-

التركیزفيأقلوسطإلىالتركیزفيأعلىوسطمنالذائبةالموادإنتقالتفسر
للجذرالتربةمنالمعدنیةالأملاحدخولیفسر
العصاریةالفجوةإلىالخلیةخارجمنالماءانتقالیفسر

41-
(ب)العمود(أ)العمود

الصغرىالمغذیاتأ-
الكبــرىالمغذیاتب-

للإنزیماتكمنشطاتتعملعناصر
النیتروجینمنھاللنموالنباتیحتاجھاعناصر

42-
(ب)العمود(أ)العمود

التربسینإنزیم
الإنتروكینیزإنزیم
الأمیلیز(التیالین)إنزیم
اللیبیزإنزیم

الببتیدعدیداتإلىمائیاًالبروتیناتیحلل
التربسینوجینإنزیمینشط
)الشعیرسكروھوالمالتوز(ثنائيسكرإلىمائیاًالنشایحلل
وجلسریندھنیةأحماضإلىمائیاًالدھونیحلل

43-
(ب)العمود(أ)العمود

)Mg(الماغنسیومأ-
)Fe(الحدیدب-
)P(الفوسفور-جـ
)H(الھیدروجین-د

الكلوروفیلجزئبناءفيیدخل
المساعدةالإنزیماتبعضتركیبفيیدخل
,ATPللطاقة(مثلالناقلةالمركباتتركیبفيیدخل ADP, AMPوثلاثي)وثنائيأحادي
)الكربونثلاثيفوسفوجلیسرالدھید(PGALلتكوینالكربونأكسیدثانيغازیختزل

:یأتيممالكلواحدةوظیفة-44
الوظیفةالاسمم
الإمتصاصسطحزیادةعلىتعملللخملةالطلائیةالطبقةلخلایاجداًدقیقةامتداداتالدقیقةالخمیلاتأ
)شعیرسكر(ثنائيمالتوزسكرإلىوالجلیكوجینالنشاھضمالبنكریاسيالأمیلیزب

.للطاقةناقلمركبویعتبر،الخلیةفيالطاقةعملةATPجـ

خضراءبلاستیداتمنبھاماكثرةبسببالضوئيالبناءالعمادیةالطبقةد
للإنزیماتكمنشطاتتعملبعضھاالصغرىالمغذیاتھـ
.الجذرفيالخشبأوعیةإلىوالذائباتالماءمرورتنظیم)الداخلیةالبشرة(الإندودرمسو

:یليكماالأرقامإلیھتشیرماأ--45
ADP-3نشطكلوروفیل-2أكلوروفیل-1 4- ATP ماء-5
2H(ھیدروجین-6 ) O2ینطلق-7
8-NADPH2اللاضوئيالتفاعلإلىالھیدروجینیحمل.
9-ATPاللاضوئيالتفاعلإلىالطاقةیحمل.

.الضوءھوالتفاعلمنالنوعھذالسرعةالمحددب-العامل

الفوسفات،ثلاثي:أدینوسینیسمىھومركب:ATPبـالمقصود-جـ
بثلاثمتصلینعضویینمركبینمنویتكون،الخلیةفيالطاقةعملةوھو

)الرایبوزوسكرالأدینین(ھماالعضویانوالمركبان،فوسفاتمجموعات
.الثلاثةالفوسفاتمجموعاتبینالطاقةعالیتىرابطتینوتوجد

NADP:كمساعدیعملوھو،النیوكلیوتیدثنائيالنیكوتینأمیدفوسفاتثنائيھو
الجرانا.داخلالخضراءالبلاستیدةفيللھیدروجین)إنزیم(مستقبل

46-
الغذائیةالمواد
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الكربوھیداتالبروتیناتالدھون

بواسطةتھضمبواسطةتھضمبواسطةمستحلبإلىتتحول

اللعـــــابالمعدیةالعصارةالصفراویةالعصارة
)الببسین(

فيیفرزفيتفرزفيتصنعفيتخزن

الفـــــمالمعدةالكبــدالصفراویةالحوصلة

:بھالمتصلةالدمویةوالأوعیةالكبدالمقابلالشكلیمثل-47
الجلوكوزمنمتنوعةكمیاتعلىالكبديالبابيالوریدیحتويأ-

ً:ساعة24الـفترةمدارعلى الكربوھیداتونوعلكمیاتتبعا
.الیومساعاتخلالالفردیتناولھاالتي

:ھاضمةغیرعصارةالصفراءب-
الدھونتحولھيوإنما،ھضمیةإنزیماتعلىتحتويلالأنھا
التيالدھونعلىالإنزیميالتأثیرفتسھل،دھنيمستحلبإلى
.)وجلیسریندھنیةأحماضإلىیحولھاالذياللیبیزإنزیم(الماءفيتذوبلا

):(المرارةالصفراویةالحوصلةوظیفة-جـ
بعملیةتقومحیثالصفراء)(الصفراویةالعصارةتخزین
الأملاح.والماءبامتصاصالصفراویةالعصارهتركیز

:الآتیةللأسباب:للكبدإخراجيمنتجالصفراءتعتبر-د
عشرالإثنىفيمرورهأثناءالغذاءعلىالكبدمنتفرز-1

.الكبدلخلایاالبلازمیةالأغشیةعبورھابعد

البروتیناتیسترجعحیثالقدیمةالحمراءالدمكریاتتكسیرمنالناتجةالموادمنالدمتنقیةفيیساھم-2
.الصفراویةالعصارةتكوینفيویستعملھافیھاالموجودة

.كلیاًھضماًالبروتیناتھضمعملیةمنناتجة:الإنسانبجسمالأمینیةالأحماضمصدر-ھـ

.الكبديالبابيالورید:الكبدإلىالدقیقةالأمعاءمنالأمینیةالأحماضیحملالذيالدمويالوعاءو-

:الھضمعملیةفيالتالیةالتراكیبدور-48
الھضمعملیةفيدورهالتركیبم
الغددأ

اللعابیة
النشایحللالذي)التیالین(الأمیلیزإنزیمعلىیحتويكما،إنزلاقھویسھلالطعامیلینالذيعلىیحتويالذياللعابإفراز
)4,7حواليpH(ضعیفقلويوسطفيذلك)ویتمشعیرسكر(المالتوزھوثنائيسكرإلىمائیاً

العصارةب
المعدیة

سلاسلمنمعینةببتیدیةروابطبكسرللبروتینالمائيالتحللعلىیعملالذيالنشطالببسینإنزیمبواسطةالبروتیناتتھضم
)ببتونات(الببتیداتعدیداتمنقصیرةسلاسلإلىویحولھاالطویلةالبروتین

العج
صار
ة

المعو
یة

:علىوتحتويالغذاءلمكوناتالنھائيالھضمعملیةفيالأخرىالإنزیماتعملتكمل
الأمینیةالأحماضمنمعینةأنواعبینالببتیدیةالروابطبتكسیرمنھاكلیختصأنواععدةوھيالببتیدیزإنزیماتمجموعةأ-
.المختلفةالأمینیةالأحماضالنھایةفيلتتكونالببتیداتعدیداتسلسلةفي
:وھيالأحادیةالسكریاتإلىالثنائیةللسكریاتالمحللةالإنزیماتمجموعةب-
.الجلوكوزسكرمنجزئ2إلىالشعیر)(سكرالمالتوزسكریحللالمالتیزإنزیم-1
.وفركتوزجلوكوزإلى)القصبسكر(السكروزسكریحللالسكریزإنزیم-2
.وجالاكتوزجلوكوزإلى)اللبنسكر(اللاكتوزسكریحللوھواللاكتیزإنزیم-3

.التربسینوجینلإنزیمفقطمنشطھوبل،ھاضمغیروھو:انتروكینیزإنزیمج-

C12:التاليالتفاعللإتماماللازمالإنزیماسماكتب:فكر** H22 O11 + H2O 2C6H12O6
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البنكریاسیةالعصارةدورھووما؟الدورھذااذكر.الدھونھضمعملیةفيمباشرةغیربطریقةالكبدیتحكم-49
؟المجالھذافي

دھنیةقطراتإلىالكبیرةالحبیباتتجزئأيدھنيمستحلبإلىالدھونتحولوالتيالصفرایةالعصارةیفرزأنھ:ھوالكبددور:أولاً
الماءفيتذوبلاالتيالدھونعلىالإنزیميالتأثیرویسرعفیسھلدقیقة
ً وجلیسریندھنیةأحماضإلىالدھونمائیاًیحللالذياللیبیزإنزیمتفرزأنھا:الدھونھضمفيالبنكریاسیةالعصارةدور:ثانیا
:التالیةالمعادلةفيالدھونھضمفيوالبنكریاسالكبددورتلخیصویمكن.بالصفراءتجزئتھابعدوذلك

جلیسرین+دھنیةأحماضاللیبیزإنزیمدھنيمستحلبالصفراءماء+دھون

والمعدةالفممنكلفيذلكوضح.الغذاءھضممراحلكلفيھاماًدوراً)pH(الھیدروجینتركیزدرجةتلعب-50
؟الدقیقةوالأمعاء
الھضمفيدورھاpHالـدرجةالعضو

مالتوزإلىللنشاالھاضم(التیالین)الأمیلیزإنزیمعملتناسب)4,7حوالي(ضعیفقلويالفم
ببتوناتإلىللبروتینالھاضمالببسینإنزیمعملتناسب)5,2-5,1(قويحمضيالمعدة
:الدقیقةالأمعاءفيالتالیةالھاضمةالإنزیماتعملتناسب)8(قلــــــــــويالدقیقةالأمعاء

اسموزي"كجھازتعملالنباتیةالخلیة":علميأساسعلىالآتیةالعبارةاشرح-51
:التالیةالتراكیبمنكلوظیفةباختصاروضح-52

الوظیفةالتركیبم
بالخملاتاللبنیةالأوعیةأ
النباتجذرفيالبلازمودیزماخیوطب
المعدةلجدارالمخاطیةالطبقةجـ
الغلیظةللأمعاءالعضلیةالجدرد
الجذریةالشعیرةھـ

:یأتيمماعبارةلكلالمناسبالمصطلح-53
الغلیظةالأمعاء.الماءمنكبیرةكمیةیمتصأ-

المعدة.الھیدروكلوریكوحمضالببسینیفرزب-
الدقیقةالأمعاء.المھضومةالغذائیةالموادوامتصاصالكیمیائيالھضماستكمالفيالأساسيالعضوج-
الكبد.الدھونتستحلبعصارةیفرزد-
المرئ.المعدةإلىالطعاملدفعاللاإرادي)الإنقباض(التقلصمنمتعاقبةموجاتینتج-ھـ

التربة:منوالفیتامیناتوالجلوكوزوالیوریاالمعدنیةوالأملاحالماءامتصاصعدمبسببنموهیتأثرالذي-النبات54
منبكثیرأقلالنباتھذاخلایاالإسموزيالضغظیكونحیث،مناسبةغیروبیئةتربةفيمزروعولكنھ،التغذیةذاتيالنباتھذایكونقد

حیثالتربةمنوالفیتامیناتوالأملاحالماءامتصاصعلىقدرتھعدمبدلیل:التغذیةذاتيغیریكونوقد.التربةلمحلولالإسموزيالضغط
.بھعلاقةذاتأخرىكائناتمنكالجلوكوزالمعقدةالموادعلىیحصل

الأملاحامتصاصعلىالنباتقدرةلإثباتتجربةلتصمیمالإختیارفيالأنسبھو،البركماءفيیعیشالذي:النیتلاطحلب-55
:كالتاليھيذلكتثبتالتيوالتجربة.التركیزفيالتدرجضدلھاللازمة
الطحلبلخلایاالخلويالعصیرفيالمتراكمةالمختلفةالأیوناتتركیزقیاسیتمحیث

الطحلبلخلایاالخلويالعصیرداخلالأیوناتھذهتركیزأنفنلاحظ
،البركةماءفيتركیزھامننسبیاًأعلى

الأیوناتھذهلإمتصاصطاقةالخلیةتستھلكأنضرورة:الإستنتاج
تركیزالأقلالتربةمحلولمنأى،التركیزفيالتدرجضد
.تركیزاًالأعلىالطحلبخلایاإلى
الطحلبخلایاداخلبعضمعبعضھاالأیوناتتركیزمقارنةعندأنھكما

الأخرىعنالخلیةفيالمتراكمةالأیوناتبعضتركیززیادةنلاحظ
.الخلیةحاجةحسباختیاریاًتمتصالأیونات:الإستنتاج

تركیزھاتدرجضدالتربةمنالأملاحالنباتیمتصلكى"-56
6



:مایليوضح"طاقةلبذلالنباتفیھیحتاجوالذيالنشطالنقلاستخدامیلزمھیلزمھ
.الجذرلأنسجةالھوائيالخلويالتنفس:الطاقةھذهمصدرأ-

للتنفس.ولازمانالأملاحلامتصاصضروریةموادوالسكرفھيالأكسجین:الطاقةھذهإنتاجفيالمؤثرةالعواملب-
الطاقةمقدارتقلوبالتالي،الھوائيالتنفسمعدلمنیخفضالعواملھذهقلةالنبات:حیاةعلىالفسیولوجیةالعواملھذهتأثیرج-

.والموتوالذبولللھلاكالنباتیتعرضوبالتالي،الأملاحلھذهالنشطللنقلواللازمةالناتجة

للطالبمتروكة)الشعیرنباتتجربة(.العلمیةالحقیقةھذهصحةلتوضیحبسیطةتجربةد-

كربوھیدراتدھونبروتینالعینة
76915أ
83صفر17ب
333235جـ
صفر1585د

والكربوھیدراتوالدھونالبروتیناتنسبةالجدولیبین-57
.جافلغذاءعیناتأربعفي
)د(العینة؟أكبرطاقةعلىتحتويالعیناتفأي
85=معاًوالكربوھیدراتالدھونمجموعحیث

الماءھو:الضوئيالبناءعملیةمنالمتصاعدالأكسجینمصدر-58
فاننظریةصحةلإثباتكالیفورنیاجامعةعلماءیدعلىالكلوریلاطحلبعلىأجریتالتيللتجربةمختصرشرحھو:الثانيوالمطلوب

كتابةأبنائيتنسواولا،التجربةبنفسكوأكملالكربونأكسیدثانيمعاخرى،ومرةالماءمعمرة18Oالأكسجیننظیراستخدمواوقد،نیل
:الآتیتینالمعادلتین

ضوئیةطاقة
6C16O2 + 12H2

18O C6H12
16O6 + 618O2 + 6H2

16O

كلوروفیل

ضوئیةطاقة
6C18O2 + 12H2

16O C6H12
18O6 + 616O2 + 6H2

18O

كلوروفیل

،الضوئيالبناءعملیةفي)اللاضوئیةأوالإنزیمیةالتفاعلات(الظلامتفاعلاتلإثبات:كالفنمیلفنتجربة-59
:-مایلي)25صـالمدرسةكتابمنالتجربةمراجعةبعد(منكوالمطلوب

.العملیةلھذهالمحددةالعواملج-التفاعلاتھذهناتجب-.للتجربةمختصرشرحأ-
)بیاناتأربعة(البیاناتوعلیھالمستخدمالجھازرسم-ھـالعملیةلھذهالعلميالتفسیرد-

:یأتيلماعلل-60
:یليبماتتمیزلأنھاوذلك.بوظیفتھاالقیاممعالجذریةالشعیرةتركیبیتناسبأ-
.خلالھاوالأملاحالماءبنفاذیسمحممارقیقةجدرھا*
.الامتصاصسطحمساحةمنیزیدالجذرخارجالكبیروامتدادھاعددھا*
إلیھا.التربةمنالماءانتقالعلىیساعدمماالتربةمحلولتركیزمنأكبرالعصاریةفجوتھاداخلالمحلولتركیز*
.النباتتثبیتعلىتساعدوبذلكبھاوالإلتصاقالتربةحبیباتبینوالانزلاقالتغلغلعلىتساعدھالزجةمادةتفرز*

.كاسبربشریطالجذرفيالإندودرمسخلایاتزودب-
وتحتالنشطوالنقلالإسموزیةبالخاصیةالبلازميالغشاءخلالمنوإنما،التشرببخاصیةالخلایاھذهجدرخلالالماءیمرلاحتى*

،الخشبخلایاإلىوالذائباتمرورالماءتنظیمبعملیةالإندودرمسیقوموبذلك.المروربخلایاالخلایاھذهوتسمىالبروتوبلازمسیطرة
.للماءمنفذهالغیرالسیوبرینمادةمنكاسبرشریطلوجود

.السفليسطحھامنإخضراراًأكثرالنباتلورقةالعلويالسطحج-
العلويالسطحأسفلالموجودةالعمادیةالطبقةخلایافيالخضراءالبلاستیداتمنكبیرةكمیاتوجودبسبب*

.العمادیةمنأقلبنسبةخضراءبلاستیداتعليللورقةالسفليالسطحأعلىالإسفنجیةالطبقةخلایاتحتويبینما

:-التالیةالأسئلةعنأجبثمالموضحالشكلعلىتعرف-61
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(ج)(ب)(أ).الحروفعلیھاتدلالتيالتراكیبأسماءأكتبأ-

(د)،(ب)،(أ)التراكیبصفب-
الخضراءالبلاستیدةفيتوجدالتيالأساسیةالأصباغأنواعماج-
منھما)كلاشرح؟د،ب(التركیبینفيتحدثالتيالتفاعلاتنوعماد-

(د)(ھـ)

)بنفسكأجب(:خطتحتھماتغیرأندونالآتیةالعباراتصحح-62
.(أ)الكلوروفیلجزئمركزفيالبوتاسیومذرةتوجدأ-

.مالتوزالثنائيالسكرإلىالنشاالببسینإنزیمیحللب-
.أمینیةأحماضإلىالبروتیناتتحویلعلىHCLحمضیعمل-جـ
اللحاء)بدلامًنوالخشب،اللجنینمنبدلاً.(التصحیح:السیوبرینللحاءالمواجھةالخلایاعدااللجنینبمادةالتغلظتامةالإندودرمسخلایاد-
.وجلیسریندھنیةأحماضإلىالدھونتحویلعلىالإنتروكینیزیعمل-ھـ
.اللاكتیكحمضھوالضوئيالبناءنواتجمنكیمیائیاًثابتمركبأولو-
.التربسینوجینلإنزیممنشطھوبلالھاضمةالإنزیماتمنلیسالببتیدیزإنزیمز-

)بنفسكأجب(:مثالذكرمعیأتيمماكلاًأھمیةوضح-63
.الغذائيالتمثیلعملیةعلیھماتشتملالتيالھدموعملیةالبناءعملیةأ-

.الإنزیماتب-

الرسم)تعلمطریقةأطلسأنظر(.بالرسمإجابتكمدعماً،وظیفتھیأتيمماكلتركیبیلائمكیفوضح-64
:الإندورمسخلایاأ-

مغلظةجدرانھاتكونالإندودرمسخلایافإنولذلك،الخشبخلایاإلىوالذائباتالماءمرورتنظیمفيكبیردورلھاوظیفتھا
بالخاصیةالبلازميالغشاءخلالیمرمنالتشرب،وإنماالجدربخاصیةتلكخلالیمرالماءكاسبر،فلاشریطیسمىمامكونةبمادةالسیوبرین

المروربخلایاالخلایاھذهوتسمىالبروتوبلازمسیطرةوتحتالنشطوالنقلالإسموزیة
.الخضراءالبلاستیدةب-

اللونعدیمةبروتینیةمادةمنویتركب)(الستروماأوالنخاعوبداخلھ.نانومتر10حواليسمكھرقیقخارجيمزدوجغشاءمنتتكون
وھيمیكرون7,0حواليوسمكھامیكرون5,0حواليالحبیبةقطرویبلغالشكلقرصیة،الجراناتسمىحبیباتالنخاعھذافيوینتشر
15ًمنالواحدةالحبیبةوتتركبالبلاستیدةجسمداخلتمتدعقودفيتنتظم منمجوفوالقرص،بعضفوقبعضھامتراصةأكثرأوقرصا
مساحةمنكثیرایزیدكلھالتركیبوھذا.مجاورةأخرىحبیبةفيآخرقرصبحوافلتلتقي(علل)الحبیبةحدودخارجحوافھوتمتدالداخل

.الضوئیةالطاقةتمتصالتيالأصباغبحملتختصالتىوھيللأقراصالمعرضالسطحمساحةمن
:إضافة

:البلاستیدةفيالاصباغانواع**
علىالاخضراللونیغلبلذلك)%70نسبتھما(مزرقاخضرأكلوروفیل

النباتورقھ مصفراخضربكلوروفیل
%25نسبتھلیمونىاصفرزانثوفیل
%5نسبتھبرتقالىصفركاروتین

:یأتيلماعلل-65
.بالخملاتإمتصاصھاعندالدمويبالطریقتمرولااللیمفاويبالطریقK,D,Aفیتامیناتتمرأ-

.البروتیناتھضمفيمباشراًغیردوراًانتروكینیزإنزیمیلعبب-
.للخملاتالطلائیةالطبقةفيبلعمیةخلایاوجود-جـ
.الغلیظةالأمعاءبطانةفيالتحززاتمنكثیرتوجدد-

:بینقارن-66
.والتربسینالببسینأ-

.الحيالكائنفيالبناءوعملیةالھدمعملیةب-
الحارسةالخلایاالعمادیةالخلایاالبشرةالعینة

617صفرأ
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176صفرب
صفر617جـ
6صفر17د

أنواعثلاثةفيالبلاستیداتعددالمقابلالجدولیبین-67
؟نوعكلفيللبلاستیداتالصحیحالعددیبینالأربعةالعیناتمنأى.النباتورقةخلایامن

)ب(العینة:الإجابة
.البلاستیداتمنقلیلةكمیةعلىالحارسةالخلایاأحتواءفمعلوم*

:-یاتيلماعلل-68
.باستمرارالجذریةالشعیراتخلایاتتجددأ-

.نفسھاالمعدةتھضملاب-
.لزجةمادةالجذریةالشعیرةتفرز-جـ
.الصفراویةبالعصارةالدھوناختلاطضرورةد-

:-یأتيلمافسر-69
.نشطةصورةفيالأمیلیزیفرزإنزیمبینمانشطةغیرصورةفيمنالتربسینوجینإنزیمالبنكریاسیفرزأ-
لاكما،لھالمفرزهالبنكریاسخلایاوتآكلھضمإلىذلكلأدىالبنكریاسخلایاداخلتنشیطھتمفإذا،للبروتینھاضمالنشطالتربسینلأن*

)اللیبیز(وكذلكالبنكریاسيالأمیلیزأما.فیھافینشطالدقیقةالأمعاءفيیوجدالإنتروكینیزھولھالمنشطالإنزیملأنالبنكریاسفيینشط
النشایھضمالبنكریاسيالأمیلیزوإنما،البروتیناتیھضمانلالأنھمامنھمالكلالمفرزةالخلایاعلىمنھماضررولانشطفكلاھما

.للدھونھاضمواللیبیز،والجلیكوجین

.الغلیظةبالأمعاءالماءمعظمامتصاصتأخیریتمب-
كما،الامتصاصعندالماءإلىیحتاجالغذاءأنكما)خاصةانزیماتوجودفيمائيتحللالطعام(ھضمعملیةلإتمامضروريالماءلأن*
.الماءامتصاصعملیةعلىتساعدالتيھيالغلیظةالأمعاءفيالكثیرةالتحززاتأن

.الھضمعملیةكفاءةیُحسنالكبدنشاط-جـ
ویسرعفیسھلدقیقةدھنیةقطراتإلىالكبیرةالحبیباتتجزئأيدھنيمستحلبإلىالدھونتحولالتيالصفراویةالعصارةلإفرازه*

.الماءفيتذوبلاالتيالدھونعلىالإنزیميالتأثیر
وجلیسرین)دھنیةأحماضإلىالدھنيالمستحلبذلكبعدیحولالذياللیبیزإنزیمعملتسھلبذلكأنھاأي(

.النشویةالأغذیةخاصةالفمفيجیداًالطعاممضغضرورةد-
الذيالمخاطوجودإلىبالإضافة)شعیرسكر(مالتوزثنائيسكرإلىالنشاھضمفيبدوره(التیالین)الأمیلیزاللعابيإنزیمیقومحتى*

.إنزلاقھویسھلالطعامیلین

:-الآتیةالعباراتعلیھتدلالذيالعلميالمصطلحاكتب-70
)الرمیة(.المیتةللكائناتالمتحللةالبقایامنغذائھاعليتحصلكائناتأ-

الفوسفور)(.الضوئيالبناءعملیةأثناءللطاقةالناقلةالمركباتتكوینفيھامعنصرب-
الثغور)(.النباتورقةداخلالغازاتلتبادلالرئیسيالمكانج-
اللیبیز)(.وجلیسریندھنیةأحماضإليمائیاًالدھونیحللإنزیمد-
))ATPالخلیة.فيالطاقةعملة-ھـ
(الانتشــار).منخفضتركیزذاتمنطقةإليمرتفعتركیزذاتمنطقةمنالأیوناتأوالجزیئاتتحركو-
(الھضم).والإنزیماتالمائيالتحللبواسطةصغیرةجزیئاتإليالكبیرةالطعامجزیئاتتحویلز-
الجرانا)(.البلاستیدةجسمداخلتمتدعقودفيوتنتظمالشكلقرصیةحبیباتح-

.الجذریةللشعیرةالوظیفیةالملائمةالرسممعاشرح-71
.خلالھاوالأملاحالماءبنفاذیسمحممارقیقةجدرھا*
.الامتصاصسطحمساحةمنیزیدالجذرخارجالكبیروامتدادھاعددھا*
علىیساعدمماالتربةمحلولتركیزمنأكبرالعصاریةفجوتھاداخلالمحلولتركیز*

إلیھا.التربةمنالماءانتقال
وبذلكبھاوالإلتصاقالتربةحبیباتبینوالانزلاقالتغلغلعلىتساعدھالزجةمادةتفرز*

.النباتتثبیتعلىتساعد

:التالیةبالظروفالضوئيالبناءعملیةتتأثركیفاشرح-72
.الكربونأكسیدثانيمنعالٍتركیزبھجوفينباتوضعأ-
الخارجیةالبیئةفيالكربونأكسدثانيتركیززادوإذاالضوئيالبناءعملیةسرعةزیادةإلىیؤديالكربونأكسیدثانيتركیززیادة*

وعند،التأثیرھذامنلنفسھحمایةلثغورهوإغلاقھالنباتعلىالساملأثرھاذلكویعزىالضوئيالبناءعملیةسرعةانخفضتعالیةبدرجة
. العملیةسرعةتتناقصثمومنالضوئيبالبناءالخاصةالخلایاحولالكربونأكسدثانيتركیزینخفضالثغورإغلاق
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.NADPإنزیممساعدمنكفایةیحتويلانباتب-
.النباتلھلاكیؤديمما،ككلالضوئيالبناءعملیةسرعةتقلوبالتالياللاضوئیةثمالضوئیةالتفاعلاتتبطء*

.بالفوسفاتغنیةتربةفينباتوضع-جـ
إلىبالإضافةقلیلةغیربكمیاتالنباتیحتاجھاالتيالكبرىالمغذیاتمنأنھكما،للطاقةالناقلةللمواداللازمالفوسفورمصدرالفوسفات*
تكونالفوسفاتمنالزیادةفإنسبقمماالضوئیة،التفاعلاتفيالھیدروجینیستقبلالذيNADPالإنزیممساعدتركیبفيیدخلأنھ

.العملیةمعدلمنوتقللضارة
.الضوئيالبناءمعدلیقل.الماءفيلنقصنباتتعرضد-

.للإنزیماتخواصأربعةأكتبأ)-73
.المساعدةالعواملخصائصلھبروتینیةمادةأ-

.المعینةالكیمیائیةالتفاعلاتإحدىیحفزإنزیمفكل،تنشیطھفيمتخصصإنزیمكلب-
اتزان.حالةإلىیصلحتىالتفاعلمعدلزیادةحفازعلىكعاملفقطتعملالتفاعل،بلنواتجعلىتؤثرالإنزیماتلا-جـ
.عكسيتأثیرلھایكونقدالإنزیماتبعضد-
:مثل.لتنشیطھاخاصةموادوجودمنلابدلذلك،نشطةغیرحالةفيالخلیةتفرزھاالإنزیماتبعض-ھـ
.النشطالببسینإلىالھیدروكلوریكحمضوجودفيتتحولالتي،الببسینوجینھينشطةغیركمادةالمعدةبواسطةیُفرزالببسینإنزیم)1
الصورةإلىیتحولفإنھعشرالإثنىإلىوصلالتربسینوجین،ومتىھينشطةغیرحالةفيالبنكریاسبواسطةیُفرزالتربسینإنزیم)2

الدقیقة.جدارالأمعاءیفرزهوالذيإنتروكینیزھومساعدإنزیمبفعل،وذلكالتربسینوھيالنشطة
)وبدقةبنفسكأجب(:الآتیةالإنزیماتبھتقومالذيالدوروضحب)-73

الإ
نز
یم

الدو
ر

الذي
یقوم
بھ
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تر
ب
س
ین
و
ج
ین
ال
ب
ب
ت
ید
یـ
ز
ال
لي
ب
یـ
ز
الحرارةpH5م
227أ
237ب
727ج
4,737د

متساویةكمیةعلىتحتويإختبارلأنابیبحالاتأربعةالمقابلالجدولیبین-74
.اللعابيالأمیلیزوإنزیمالنشویةالمادةمن
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سریعا؟ًالنشاھضمبھایتمالأنابیبمنفأي
pHوالـالـحرارةدرجةلمناسبة)د(الأنبوبةفيیتمالھضم:الإجابة

)537(ھيالإنسانجسمداخلإنزیمأيلعملالمناسبةالحرارةدرجةأنلاحظ*

75-ً .النیتلاطحلبعلىأجریتتجربةنتائجیوضحالذيالبیانيبالرسممستعینا
:التالیةالأسئلةعنأجب

الطحلبتمثلالسوداءالأعمدةوالبركةماءتمثلالبیضاءالأعمدةالبركةماءفيالأیوناتوتركیزالطحلبخلایافيالأیوناتتركیزبینالعلاقةاذكرأ-

؟الطحلبخلایافيالمتراكمةالأیوناتبعضتركیززیادةتعللبماذا-ب
)55(السؤالإجابةراجع:الإجابة

.............؟إذایحدثماذا-76
.المعدةجدارمنجزءفيالمخاطإفرازعملیةأختلتأ-

.الجذرأنسجةتنفستوقفب-
.التربةفيالماءنقص-جـ

الحرمانأثرلبیانتجربةنتائجأمامكالذيالبیانيالرسمیوضح-77
الكبریتاتلأیوناتالشعیرنباتامتصاصعلىالأكسجینمن

:یأتيعماأجبالرسمبھذامستعیناً
.التجربةھذهخطواتاشرحأ-

؟التجربةھذهمنتستنتجماذاب-

العلاقةیوضحالمقابلالجدول-78
الأكسجینوكمیةالأملاحتركیزبین

NaKCaMgCLSالعنصرتركیز

103040507080الأكسجینوجودفي
51520252535الأكسجینغیابفي

:مانباتداخل
النباتداخلالأملاحتركیزبینالعلاقةمانوعأ-

طردیةعلاقة؟الأكسجینوكمیة
الجذروتعتمدخلایاداخلتتمالتيالحیویةالعملیةماب-
النشط.للنقلاللازمالھوائيالتنفس؟العلاقةتلكعلى
؟النباتلخلایابالنسبةالماغنسیومعنصرأھمیةما-جـ
.بیانیاًالسابقةالعلاقةمثِّل-د

.النباتفيالضوئيالبناءجھازفي)ع.ق(عرضيقطاعیمثلالذيالمبینبالشكلبالاستعانة-79
:-الآتیةالأسئلةعنأجب

.12-1منالأرقامعلیھتدلماوضحأ-
.4رقمالتركیبوخلایا3رقمالتركیبخلایابینقارن-ب
.1،3،4،10للتراكیبالرئیسیةالوظیفةاكتب-جـ
)واللحاءالخشب(6،7التركیبینووظیفةتركیباكتب-د

:الضوئيالبناءعملیةفیھتتمالنباتمنجزءیوضحالتاليالرسم-80
؟الشكلھذایمثلھمالذيأ-

.ATPوالمركبNADPالمركب:منكلاسمأذكرب-
.)ج(المكانفيوكذلك،)ب(المكانفيیحدثالذيالتفاعلنوعأذكر-جـ
.(ج)،(ب)الجزءفيالتفاعلاتتحدثأیند-
.)ھـ(،)د(،)أ(الموادأسماءأذكر-ھـ
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(الشكلنباتیةورقةفيمستعرضوقطاعأ)(الشكلالجذریةالشعیرةتركیبیوضحانالتالیانالتخطیطیانالشكلان-81
:-یأتيعماأجبفیھماالتأملبعد،ب)

.بالشكلینالمرقمةالتراكیبأسماءأكتبأ-
.الشكلینمنبكل(س)الطبقتینبینالفرقماب-
؟)7(,)4(رقميالتركیبینأھمیةما-جـ
.)6(,)5(رقميالتركیبینوظائفأذكر-د

"الأملاحلإمتصاصأیضاًضروریانھمابل،فحسبالھوائيللتنفسمھمینوالسكرلیساالأكسجینأنالتجاربأثبتت"-82
.العبارةبھذهالمقصودماأشرحأ-
.الرسممعالأملاحبامتصاصالھوائيالتنفسعلاقةعلىبھایستدلتجربةأذكر-ب

:-التالیةالمجموعاتمنمجموعةكلفيالمصطلحاتباقيمعیتناسبلاالذيالمصطلحتحتخطاًضع-83
.اللیبیز-البروتین-التربسین-الببسینأ-

)3(.الأمیلیز-الأمینیةالأحماض-الإنتروكینیز-التربسینوجینب-

)1(.المالتوز-التیالین-الببسینوجین-النشا-جـ

.التربسین-الببسین-HCL-الببسینوجیند-
.اللیبیز-الببتیدیز-الأمینیةالأحماض-البروتین-ھـ

:الخملاتتركیبیوضحالمقابلالتخطیطيالشكل-84
.المرقمةالتراكیبأسماءأكتب-أ

)4(.الدھنیةوالأحماضالأمینیةالأحماضتنقلالتيالتراكیبأسماءأكتبب-

؟الجلوكوزمنأعلىتركیزاًیحتوي(ص)أم(س)التركیبینمنأي-جـ
(A(فیتامیناتامتصاصخلالھایحدثالتيالشكلتراكیبما-د ، (B(؟

(ص))2(س)(

(س)التركیببواسطةیتمالأمینیةالأحماضنقل*
اللیمفي.الوعاءمنالمتفرعاللبنيالوعاءوھو)2(التركیببواسطةیتمالدھنیةالأحماضنقل*
.الجلوكوزمنأعلىتركیزاًیحتوي(س)التركیب*
منطلائیةطبقةللخملات)تخطیطيشكل(یمثلالذيالشكلھذافيمنكالمطلوبةوبیاناتھالمدرسةكتاببرسمالطالبیلتزمملاحظة:*

فھو)1(الرقمأما،)2(اللبنىالوعاءوبینھما،الرسمفي(ص)الشریانمستوىعنیرتفعوعادة(س)والورید)4(رقمطلائیةخلایا
.لتركیبھاتفصیلبدونالأخرىالخملاتإلىیشیر

مركبتكوینتأثرمدىلتوضیحالخلیةوحیدةالخضراءالطحالبأنواعلأحدمزارععدةعلىالتجارببعضأجریت-85
-:عندما)PGAL(الفوسفوجلسرالدھید

الطحلبلمزرعةالوصولمنالضوءمُنعأ-
PGAL(أ)شكلالظلام)إلىالضوءمنفجأةالمزرعةنقلتم(حیث

إظلام.الكربونأكسیدثانيبغازالإمدادمنالمزرعةحُرمتب-
.التجربةھذهنتائجیوضحانالتالیانوالشكلان

الزمن:التالیةالأسئلةعنفأجب
)PGAL(الفوسفوجلیسرالدھیدمركبمستوىارتفعلماذافسر-1

أ)؟للطحلب(شكلالوصولمنالضوءمُنععندما
)PGAL(الفوسفوجلیسرالدھیدمركبمستوىانخفضلماذافسر-2

PGAL(ب)شكلب)؟(شكلCO2غازمنالطحلبحُرِمعندما

CO2إزالةالفوسفوجلیسرالدھیدلمستویاتیحدثأنتعتقدماذا-3

بالتجربة؟الموضحةمنلفترةأطولالتجاربھذهاستمرتإذا
الزمن

12



ببسینHCLببسینماء
بیضزلالبیضزلالبیضزلالبیضزلال

HCLماءماء
ماء

یحدثیحدثلاأوھضمیحدثلایحدثلا
ھضمھضمالھضممنقلیلھضم

.الببسینبإنزیم(بروتین)البیضزلالھضمعنللإستقصاء،السابقبالشكلالموضحةالتجربةأجُریت-86
؟بالتجربةالخاصةالتالیةالأسئلةعنفأجب

.أنبوبةكلمحتویاتاختیارسببأشرحأ-
.الجسمحرارةدرجةوھي537؟عندھاتوجدالحضانةأنتعتقدالتيالمناسبةالتقریبیةالحرارةدرجةماب-
؟التجربةنتائجمنتستنتجماذا-جـ
؟جداًحامضیةالمعدةتكونأنیجبلماذاد-
.نفسھالمعدةجداریحميكیفأشرح،حامضيوسطھاالمعدةأنبمعرفتك-ھـ
؟المعدةفيالھضمإنزیماتمعظمتوجدلالماذا-ز
.البروتینبھضمالمرتبطةالإنزیماتمنآخرنوعاًاذكر-حـ

،اسطوانیةحلقاتشكلعلىالبطاطسبقطعالتلامیذقام،الإسموزیة(درسة)باستقصاءالتلامیذمنمجموعةقام-87
مختلفةتركیزاتذاتسكروزمحالیلفيالآخروالبعض،الماءفيبعضھاوضُع،مم40منھاكلطول
.البطاطسحلقاتطولبقیاسالتلامیذقامساعةبعد

.الزمنمنساعةمروربعدالمختلفةالمحالیلفيالبطاطسحلقاتطولیبینالتاليالبیانيالرسم
:-الآتیةالأسئلةعلىلتجیبومعوماتكالبیانيالرسماستخدم

؟مم1،2البطاطساسطوانةطولبھایزیدالسكروزمحلولتركیزاتمنأىأ-
؟اختیاركسببأذكر؟البطاطسبخلایاالخلويالعصیرتركیزنفسلھالسكروزمحالیلمنأىب-
؟الماءفيوضعھاعندالبطاطسحلقاتطولزادلماذاأشرح-جـ

:(ب)القائمةفيبھالخاصالمصطلحإلى(أ)القائمةفيتعریفكلانسب-88
(ب)القائمةم(أ)القائمةم

1
2
3
4
5

.بالفرعالنباتیةالورقةیربطتركیب
.الورقةفيفتحات

.النباتیةالورقةعلىالشفافالشمعيالغطاء
.النباتیةالورقةفيالفتحاتحجمتنظمتراكیب

خضراءبلاستیداتتحتويخلایا

أ
ب
ج
د
ھـ
و

.الورقةنصل
.الحارسةالخلایا

)المتوسطالنسیجمن(أي.العماديالمیزوفیلي
.الورقةعنق

.الكیوتین
.الثغور

غیرنشامحلولعلىتحتويكأسفيساعة24لمدةوضعت،التركیزمختلفةنشامحالیلعلىتحتويأقماعثلاثة-89
.اختیاریةنفاذیةذيبغشاءمغطاهقمعكلنھایة،التركیزمعروف

)إجابتكفيباشكلاستعن(؟الكأسداخلالمحلولتركیزماأ-

البدایةفيساعة24بعد

:-الآتیةالأسئلةعنأجب،المقابلالتخطیطيبالشكلبالاستعانة-90
؟)3(رقمبالجزء)1رقم(الجزءعلاقةماأ-

؟)5(رقمالجزءداخلھضمھایتمالتىالموادأھمھىماب-
؟الھضمعملیةفي)4(رقمالجزءدورما-جـ
؟الھضمعملیةفىدورھاوما)3(رقمالجزءفيتمرالتىالمادةما-د
.ذلكفسر.PHالـدرجةعلى)5(رقمالجزءفيالإنزیماتتأثیریعتمد-ھـ
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:-الجذریةالشعیرةتركیبیبینالمقابلالرسم-91
یساعدبالجذرالجذریةالشعیرةوجودأنكیفاشرح-أ

؟المعدنیةوالأملاحالماءامتصاصكفاءةعلى
الجذریةالشعیرةفيالتنفسمعدلاتتزیدقدلماذاأشرحب-

؟المعدنیةالأملاحامتصاصأثناء
ونباتاتالصحراویةالنباتاتفيالجذریةالشعیراتتتمیز-جـ

.العبارةتلكفسر.عالیةاسموزیةبضغوطالملحیةالأراضي

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

الأولالفصلعلىعامةأسئلة
:-الآتیةللعباراتالعلميالمفھوماكتب-1
النشطالنقل.كیمیائیةطاقةیلزمھاعندماالخلیةغشاءخلالمادةأىحركةأ-

یمالإنزالمتخصص.التنشیطعلىالقدرةولھالمساعدةالعواملخصائصولھبروتینیةمادةمنیتركبب-
الإمتصاص.اللیمفأوالدمإلىالغذائیةالمركباتعبور-جـ
:-یاتيماكلووظیفةمكاناكتب-2
.العماديالنسیجب-.الجراناأ-
).(المرارةالصفراویةالحوصلة-جـ
اللونأخضرویبدوالبطنمنالیمنىالعلیاالمنطقةفيالكبدتحتیقعصغیرعضليكیسالمرارة*

أوالصفراويالسائلأوالمُرةأو(الصفراءتستقبلالتيالمحطةھيالطبیعیةحالتھا فيGallbladderالصفراویة الحوصلةأووالمرارة
.الھضمفيللمساعدةالدقیقةالامعاءإلىالصفراءلتدفعالطعاموجباتأثناءتنقبضثم،لتختزنھاالكبدمن)الصفراویةالعصارة

:-یأتيمماكلعنمختصرةنبذهأكتب-3
.الضوئيالبناءلعملیةالورقةتركیبملائمةب-.الضوئیةالتفاعلاتأ-
.الذاتیةالتغذیة-د.البنكریاسیةالعصارةإنزیمات-جـ

:-یأتيلماعلل-4
.التركیزفيالتدرجضدالأیوناتلإمتصاصطاقةالخلیةتستھلكأ-
طاقةیتطلبوھذامرتفعالتركیزحیثالجذرخلایاإلىالمنخفضالتركیزذاتالتربةمحلولمنالأیوناتلھذهالنشطالنقلعملیةلتتم*

.الجذرلأنسجةالھوائيالتنفسھوالطاقةھذهومصدرالتركیزفيالتدرجضدالإنتقالعلىالأیوناتھذهلإجبار
).إسموزيجھـازالنبـاتیـــةالخلیـةتعتـبر(أوإسموزيكجھازتعملالجذریةالشعیرةب-

الجذریةللشعیرةالخلويالعصیرفمحلول،التركیزمختلفمحلولجانبیھمنكلعلىبلازميغشاءلوجود*
الفجوةفيمماأعليالتربةمحلولفيالماءتركیزبینما،الخلويالعصیرفيمذاباًالسكروجودبسببالتربةمحلولمنتركیزاًأكثر)الخلیةأو(

.الجذریةالشعیرةأوالخلیةإلىالتربةمنالإسموزیةبالخاصیةالماءینتشروبذلك،العصاریة
.نشطةغیرحالةفيتفرزالإنزیماتبعض-جـ
خلیةلأيالبلازميالغشاءتركیبلأننظراً،لھاالمفرزةالخلایاعلىتؤثرفقدنشطةصورةفيإفرازھاتمإذاللبروتینالھاضمةالإنزیماتأنحیث*

:ذلكأمثلة،البروتینعلىیحتوي
حمضبتأثیرالمعدةتجویففيینشطوالببسینوجینتسمىنشطةغیرصورةفيالمعدةجدارمنیفرزللبروتیناتھاضمإنزیمھو:الببسین

)HCl(الھیدروكلوریك

إنزیمبتأثیرالدقیقةالأمعاءتجویففيوینشط،التربسینوجینتسمىنشطةغیرصورةفيالبنكریاسمنیفرزللبروتیناتھاضمإنزیمھو:التربسین
.الإنتروكینیز

:-بھاتثبتتجربةأشرح-5
.الضوئيالبناءعنالناتجالأولالمركبھوالفوسفوجلیسرالدھیدأنأ-

.والبیاناتالرسممعكالفنمیلفنتجربةمطلوب*).السریعةالضوئيالبناءعملیةفيناتجثابتمركب(أول
.O18بـنیلفاننظریةصحةإثباتمطلوب.الضوئيالبناءعملیةفيالمنطلقالأكسجینمصدرالماءأنب-

.الھضمإنزیماتأحدنشاطمعدلعلىpHالـتأثیریوضحیوضحالمقابلالبیانيالرسم-6
-:فيیوجدغالباًالإنزیمھذا)1
الصفراءأ-

المعدیةالعصارةب-
نشاطالمعویةالعصارة-جـ

الإنزیم
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البنكریاسیةالعصارةد-

pH 8 7 6 5 4 3 2 1
pHعندالإنزیمنشاطمعدلیزید-2 000000
6-د3-جـ5,2ب-1أ-
بنفسك)(أجب.خطتحتھاالتىالكلماتتغییرعدممعتصویبھابعدالتالیةالعباراتكتابةأعد-7
.الإنزیماتبعضعملتنشیطفيمھماًدوراًالكبرىالمغذیاتتلعبأ-

التشرببخاصیة:التصویب.الإختیاریةالنفاذیةبخاصیةالخلویةالجدرتتمیزب-
.الماءھوالضوئيللبناءالضوئیةالتفاعلاتخلالCO2غازاختزالفيالمستخدمالھیدروجینمصدر-جـ
.الكربونأكسیدثانيھوالضوئيالبناءعملیةخلالالمتصاعدالأكسجینغازمصدر-د
.الحیةالخلایافيالطاقةعملةبمثابةNADPجزئیاتتُعتبر-ھـ
.الماءجزیئاتشطرنتیجةالمنطلقالھیدروجینالسیتوكرومیستقبلو-
ADPوNADPمنكلوجودفيالظلامتفاعلاتإنجازیتمز-
.الھرموناتباسمتُعرفبروتینیةلموادالغذاءھضمعملیةتحتاجح-
.الببسینوجینإنزیمالغلیظةالأمعاءتفرز-ط

.البنكریاسفيجلیكوجینإلىالزائدالسكرتحویلیتمى-
.ھرموناتعلىتحتويعشرالإثنىفيتصبالتىالبنكریاسیةالعصارةك-
.HCLوحمضالتربسینوجینإنزیمعلىالمعدیةالعصارةتحتويم-

.الإجابةورقةفيكاملةالعباراتكتابةأعدثم(أ)العمودمنیناسبھمامع(ب)العمودمناختر-8
(ب)العمود(أ)العمود

)4(الخلويالجدارأ-
)5(الكیوتینب-
)3(كاسبرشریط-جـ

.النباتلأوراقالسفلىوالبشرةالعلیاللبشرةومغطیاًللماءمنفذاً-1
.معینةبطریقةللجذر(الإندودرمس)الداخلیةالبشرةلخلایاومغلظاًللماءمنفذاً-2
.معینةبطریقةللجذر(الإندودرمس)الداخلیةالبشرةلخلایاومغلظاًللماءمنفذغیر-3
.والأملاحللماءمفذاً-4
.النباتیةالأوراقلمعظمالبشرةخلایاویغطيللماءمنفذغیر-5

براھیمإچئۈئۈئۆئۆئۇئۇئوئوئەئەئائاىىېېېېۉۉچ

الثانيالفصل
الحیةالكائناتفيالنقل

متعددمنالإختیارأسئلة:أولاً
:-الأولالسؤال

.الإنسانفيالدمویةللدورةتخطیطيشكلالتاليالرسمیمثلأ-
:الأقواسبینمماالصحیحالرقمباختیارالآتیةالأسئلةعنأجب*
الیوریامنتركیزأعلىیحتوي...رقمالدمويالوعاءنجدعالیةبروتینكمیةبھاوجبةتناولمنساعاتعدةبعدأ-

)10-5-8-13(
)13-10-9-2(ھیموجلوبینالأوكسيمننسبةأعلىیحملدمويوعاءب-
)9-2-7-4(.دمویةبشعیراتوینتھيیبدأدمويوعاءج-
)16-7-11-5(العكسولیسالجسمإلىالقلبمنالدمبمروریسمحصمام-د
)10-2-9-4(الغذاءتناولبعدوالجلوكوزالأمینیةالأحماضمنتركیزأعلىیحتويدمويوعاء-ھـ
)13-6-5-1(القلبداخلواحداتجاهفيالدممرورفيیتحكمصمام-و
)1-9-8-5(الأخرىالأوعیةمنأسمكجدارهفيالعضلیةالطبقةتكوندمويوعاء-ز

)8-2-6-9(برقمیشارإلیھالبابيالكبديالوریدح-
)8-9-13-15(ھیموجلوبینالكربوكسيمننسبةأعلىیحتويدمويوعاء-ط

العباراتمنعبارةكلبجوارالمناسبالمصطلحرقمواكتب،التالیةالمصطلحاتمنمصطلحكلعلىتعرفب-
:المصطلحاتھذهتليالتي
القصیبات-7النقر-6الجلوبیولین-5النخاع-4ھسألیاف-3الكامبیوم-2الثرومبوبلاستین-1
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النشويالغلاف-12الھیموجلوبین-11بطینیةأذینیةعقدة-10البروثرومبین-9الإدماء-8
)(.النباتأنسجةفيالخشبيالوعاءجدارفيملجننةغیرأماكنأ-
)(الإنقباضعلىالبطینینعضلاتإثارةعلىتعملبالبطینینالأذینیناتصالعندتوجدعقدةب-
)(للداخلثانویاًوخشباًللخارجثانویاًلحاءیعطينشطمرستیمينسیجج-
)(القطعموضععندمنالماءفیخرجالتربةسطحمنبالقربالساققطععندتحدثظاھرة-د
.الدمبلازمافيالذائبةالبروتیناتمننوع-ھـ
)(الجرحمنطقةفيالتالفةالخلایاتكوینھافيتشاركبروتینیةمادة-و
)(الطرفومسحوبةسداسيأوخماسيعرضىبقطاعتتمیز-ز

)(النشویةالحبیباتمنبكمیةیحتفظالساققشرةمنصفآخرح-
)(الدمتجلطفيدوراًوتلعبKفیتامینوجودفيالكبدیفرزھابروتینیةمادة-ط
)(الأكسجینعنوالإنفصالالإتحادسریعةملونةمادة-ى
)(الساقمركزفيتوجدالبرانشیمیةالتخزینیةالخلایامنمجموعة-ك
)(للإنقباضعضلاتھمافتثیرالبطینینجدارإلىالبطینینبینالحاجزمنالإثارةتنقلخاصةألیاف-ل
:التالیةالعباراتمنعبارةلكلالمناسبةالصحیحةالإجابةتخیر-ج
)4-3-2-1.....%(تساويالدمبلازمافيالعضویةغیرالأملاحنسبة-1
)90-80-70-60(الدمحجممن.........%الدمبلازمافيالماءنسبةتشكل-2
)سبقماكل-فیبرینوجین-جلوبیولین-ألبیومین(الدمبلازمافيتوجدالتيالبروتیناتمن-3
)ماسبقكل-ھرمونات-أمینیةأحماض-سكر(علىالدمبلازماتحتوي-4
:دراسةفيالمنحشرةأسُتخدمت-5
)اللحاءنسیجفيالنقلد-النباتداخلالمعدنیةالأملاحنقلج-الخشببنسیجالنقلب-النباتداخلالماءنقل(أ-
)النشطالإمتصاص-النشطالنقل-الإسموزیةالخاصیة-البسیط(الإنتشاربـالجذريالضغطیحدث-6
العملیة:لھذهوصفاًأفضلھاالتالیةالعباراتمنالنبات،فأىخلالالنقلبعملیةواللحاءالخشبنسیجيمنكلیقوم-7
.أسفلإلىالغذاءینقل،واللحاءأعلىإلىالماءالخشبینقلأ-
.الجاھزةالعصارةینقلواللحاء،والأملاحالماءالخشبینقلب-
.لأسفلالجاھزةالعصارةینقلواللحاء،لأعلىوالأملاحالماءالخشبینقلج-
.لأسفلوالأملاحالماءینقلواللحاء،لاعلىالجاھزةالعصارةالخشبینقل-د
.نباتساقفيتخطیطيعرضقطاعمنجزءالمقابلالرسمالرسمیوضح-8

)4-3-2-1(النبات؟لأعلىالماءتحملمنطقةفأي
الداخلنحویوجدوالذيالخشبمنطقةإلىیشیر3الرقمأنحیث
.الوعائیةالحزمةمن
؟الدمخلایاتنتجالتالیةالأجھزةمنأي-9
)التنفسيالجھاز-الھیكليالجھاز-الدوريالجھاز-الجلد(
.الھیكليبالجھازالعظامنخاعلوجود*

:الدمويللوعاءالتخطیطيالشكلفي(أ)الطبقةتمثل-10
)صمام-"المبطنة"الداخلیةالطبقة-ملساءعضلات-ضامنسیج(

:أنھاللیمفاويالجھازوظائفمن-11
الفضلاتمنالتخلصعلىالجسمیساعدب-التنفسيالجھازمعیتأثرأ-
.الدمتیاربعیداعًنالخلويالسائلینقلد-الإتجاهثنائیةلیمفاویةأوعیةمنیتكونج-
للدم)الخلالي(السائلالبلازماأيالخلويبالسائلالمقصود*

)سبقماكل-مضادةأجسام-إنزیمات-یوریا(علىالدمبلازماتحتوي-12
:الثانیةفيخلیة.....ملیونبمعدلوالضلوعوالقصالفقريالعمودعظامنخاعفيالحمراءالدمكراتتنشأ-13
.دقیقةكلحمراءدمكریةملیون100تقریباًیساويالمعدلھذاأنلاحظ*)1/2-3/4-1-5,1(

)120-100-80-60(.......یوماًبعدالحمراءالدمكراتتتحطم-14
)المیوسین-الجلوبیولین-الأنتیجینات-الیوریاالدم(بلازمافيالموجودةالبروتیناتمن-15
وقصیر)وطویل-غلیظوطویل-حادوقصیر-غلیظ(حادصوتالإنقباضعندوالبطینینالأذینینبینالصمامینغلقیُحدث-16
سرعةالتنفس)منیقللالتنفس-سرعةمنیزید-القلبضرباتمنیقللالقلب-ضرباتمنالحائر(یسرع-العصب17
:ھوللخارجالداخلمنالفلقتینذواتنباتاتمنساقلطبقاتالسلیمالترتیب-18
.الخشب-الكامبیوم-اللحاء-القشرةب-.الخشب-اللحاء-الخشب-الكامبیومأ-
.القشرة-اللحاء-الكامبیوم-الخشبد-.القشرة-الكامبیوم-الخشب-اللحاءج-
:أنھفياللیمفاويالجھازأھمیةتكمن-19
.البیضاءالدمكراتمعالبلازمامكوناتعلىیحتويب-.للجسمالمناعيالجھازیمثلأ-
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.الدمتجلطعلىیساعدد-.الغذائیةالموادینقلج-
:منالبابیةالدمویةالدورةتبدأ-20
.الكبديبالوریدوتنتھيالكبديالبابيالورید.ب-بالقلبوتنتھيالخملاتأ-
.الكبديالبابيبالوریدوتنتھيالكبديالوریدج-
الكبدي.بالوریدوتنتھيالخملاتداخلفيتوجدالتيالدمویةالشعیرات-د

:بسببوذلكالدمویةالأوعیةداخلالدمیتجلطقد-21
.الكبدیفرزھاالتيالھیبارینمادةوجودب-.بروثرومبینإلىالثرومبینتحولأ-
.الفیبرینوجینتكوند-.ثرومبینإلىالبروثرومبینتحولج-
:قوةإلىالخشبیةالأوعیةبداخلالماءمنمتصلعمودوجودیعود-22
)النتحعنالناشئةالشد-التشرب-التماسك-التلاصق(

:بواسطةالجسمیتركالذيالكربونأكسیدثانينقلیتم-23
.ماسبقكلد-معاًالحمراءالدموكراتالبلازماج-فقطالھیموجلوبینجزیئاتب-فقطالحمراءالدمكراتأ-

؟الفلقتینذاتالساقتركیبیصفیأتيمماأي-24
.اللحاءمنبحلقةتحاطالخشبمنطبقاتعدةعلىتحتوىب-.الشكلحلقیةوعائیةحزمةعلىتحتويأ-
نخاعينسیجخلالتنتشروعائیةحزمعلىتحتوىد-.وسطیةوعائیةخلایاعلىتحتويج-
؟للشریانالوسطىالطبقةمكانللوریدالوسطىالطبقةلوحلتیحدثماذا-25
.والوظیفةالتركیببنفسللشریانالوسطىالطبقةتبقىأ-
.ألیافھابنوعیةالاحتفاظمعالطبقةھذهسمكیزیدب-
.مرونةأكثرلتصبحالمرنةألیافھاوتزیدالطبقةھذهسمكتزیدج-
.نابضةغیرلأنھابالسمكالاحتفاظمعالطبقةھذهألیافتقلد-
.واللیمفاويالدوريالجھازینبینالعلاقةالمقابلالرسمیوضح**

بھ:والمتعلقةالتالیةالأسئلةعنأجب
:من(أ)المنطقةفياللیمفبتجمیعاللیمفاویةالأوعیةتقوم-26
.الأوردةداخلالموجودالدمأ-
.الشرایینداخلالموجودالدمب-
.الدمویةالشعیراتفيمرورهأثناءالدمبلازمامنیرشحالذيالسائلج-
.بالأوردةالموجودةالدمویةالصفائحد-
طریق:(ج)عنالنقطةعندالدوريالجھازإلىأخرىمرةاللیمفیعود-27
.العلويالأجوفالوریدب-.السفليالأجوفالوریدأ-

.البابيالكبديالورید-د.الأربعةالرئویةج-الأوردة
:الحیةالكائناتداخلالموادلحركةأمثلةالتاليالشكلیبین-28

الجويالھواءالدقیقةالأمعاءالھوائیةالحویصلات

الكربونأكسیدثانيأمینیةأحماضأكسجـیــن

النبــاتخلایادمویةشعیراتدمویةشعیرات

)النقل-الإسموزیة-غذائيتمثیل-الإنتشار(؟السابقةالثلاثةالأمثلةفيتتمالآتیةالعملیاتأى*
ً :المزاوجةأسئلة:ثانیا
(أ):-العمودعباراتنھایةفيالقوسینبینالملائمةالعبارةرقمبوضعوذلك(أ)العمودمایلائم(ب)العمودمنتخیر

29-

(ب)العمود(أ)العمود
)5(الحمراءالدمویةالخلایاأ-

)4(البیضاءالدمویةالخلایاب-
)6(الدمویةالصفائحج-

.الكائناتمنغیرهمنالإنساندمتمیز-1
.النبضسرعةفىتتحكم-2
.الدمویةالاوعیةوانبساطإنقباضعلىتساعد-3
.المضادةالاجسامتنتج-4
.الاكسجینتتحمل-5
.الدمتجلطعلىتساعدمادةتفرز-6

30-
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)ب(العمود)أ(العمود
)5(منالبریسیكلیتكونأ-

)4(مناللحاءیتكونب-
)3(منالكامبیومیتكونج-
)6(منالخشبیتكوند-
)8(النخاعیةالأشعة-ھـ

.الكیوتینمادةبھاتحیططبقة-1
.القشرةفىداخلیة-طبقة2
.مرستیمیةخلایا-3
.غربالیةوانابیبمرافقةخلایا-4
.الجذرفيالوعائیةبالحزمةتحیططبقة-5
.البروتوبلازمیةمحتویاتھكلفقدأغلبھتركیب-6
.الخارجیةالبشرةتغلفطبقة-7
.والنخاعالقشرةبینتصلخلایامنتتكون-8

31-
(ب)العمود(أ)العمود

)7(التلاصققوةأ-
)3(النتحعنالناتجةالشدقوةب-
)2(التماسكقوةج-
)1(الشعریةالخاصیةد-

.قصیرةلمسافاتالخشبأوعیةفيالماءارتفاعتفسر-1
.الخشبأوعیةفيالماءعموداتصالتفسر-2
.الخشبأوعیةفيأعلىإلىالماءجذب-تفسر3
.واحداتجاهفيالغذائیةالموادسریانتفسر-4
.واللحاءالخشبأوعیةتماسكسببتفسر-5
.النباتفيالأیضعملیاتتفسر-6
الأرضیةالجاذبیةضدالخشببأوعیةالماءأعمدةوجودتفسر-7

32-
(ب)العمود(أ)العمود

)5(منالدمالرئويالوریدینقلأ-
)1(منالدمالرئويالشریانینقلب-
)2(منالدمالكبديالوریدینقلج-
)3(منالدمالبابيالكبديالوریدینقلد-

.للرئتینالقلب-1
.للقلبالكبد-2
.للكبدالأمعاء-3
.الھضميللجھازالكبد-4
.الأیسرالأیسرللأذینالرئتین-5
.للأطرافالقلب-6

33-
(ب)العمود(أ)العمود

)3(الأیمنالأذینأ-
)2(الأیسرالبطینب-
)1(الأیسرالأذینج-
)4((المترالي)الشرفاتثنائيالصمامد-

.الرئویةالأوردةمنالدمیستقبل-1
.للأورطىالدمیدفع-2
.الجوفاءالأوردةمنالدمیستقبل-3
.الأیسرللأذینالدمرجوعیمنع-4
.الأیسرللبطینالدمرجوعیمنع-5
.الرئويللشریانالدمیدفع-6

ً :المشكلاتوحلالمقالأسئلة:ثالثا
:العصارةصعودفيالقوىھذهمنكلعنتكلم-34

.الشعریةالخاصیة-جـ.التشربخاصیةب-.الجذريالضغطأ-

؟الخشبیةالأنابیبفيالماءارتفاعوجولىدیكسونالعالمانفسركیف-35
؟الأنابیبفيعالیةالشدقوةتكونحتىتوافرھاالواجبالشروطھىوما
.الساقفيالكمبیومأھمیةبیانمع.حدیثفلقتینذينباتساقفيالوعائیةالأسطوانةتركیبعنتكلم-36
.الرسمعلىالبیاناتكتابةمعفلقتینذينباتساقتركیبیوضحتفصیلیاًشكلاًارسم-37
.المختلفةالنباتأجزاءعلىالناضجةالغذائیةالموادبتوزیعیقوماللحاءأنبتجاربھمالعلماءأثبتكیفوضح-38
"اللحاءأوعیةفيالعضویةالموادانتقالفيواضحأثرلھالسیتوبلازميالإنسیاب"-39

.ذلكعلىالحرارةأثرمبیناًذلكوضح

.منھمالكلالعرضيوالقطاعبالرسممستعیناًالخشبيوالوعاءالغربالیةالأنبوبةتركیببینقارن-40
.بوظائفھمنھماكلقیامفيوالخشباللحاءأوعیةمنكلتركیبساعدكیفأشرح-41
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الدموحركةبھالدمویةالأوعیةواتصالالداخليالتركیبیبینبحیثالقلبفيالطوليالقطاعتخطیطيبرسمبین-42
.الرسمعلىالبیاناتكتابةمعفیھ
.الرسمعلىالبیاناتاكتب.ثمالإنسانفيالدمویةالدورةیوضحمبسطاًشكلاًارسم-43
.لوظیفتھمنھماكلملاءمةمبیناًوالوریدالشریانمنكلبینقارن-44
:الآتیةالحالاتفيالقلبلضرباتیحدثماذا-45

.الحزنعند-ھـعنیفمجھودبذلعندد-الفرحإنفعالاتعندج-النوممنالإستیقاظبعدب-النومأثناءأ-

رئتانالدمویةالدورةیوضحوالذيالتاليالمخطط-46

.الإتجاهصحیحغیرسھماًیحتوي،الإنسانفي
32منرقمكلیمثلھمابینثم،السھمرقمحدد

1.بالمخططالموضحة)1،2،3،4(الأربعةالأرقام

4
قلب

جسم

:-یأتيمماكلعنمختصرةنبذهأكتب-47
البیضاءالدمخلایاد-أذینیةالجیبالعقدةج-الإدماءظاھرةب-الكمبیومأ-

:-یأتيماكلووظیفةمكانأذكر-48
.البطینیةالأذینیةالعقدةو-الھیموجلوبین-ھـالكیوتیند-التامورغشاءج-النقرب-القصیباتأ-

:-النقلبوظیفةترتبطخلایاالنباتاتفيیوجد-49
.الخلایاھذهأذكراسمأ-

.الخلایاھذهمنكلفيالنقلاتجاهحددج-الخلایا.ھذهخلالتنتقلالتيالموادنوعیةحددب-

.الثغورطریقعنالكربوناكسیدثانيعلىویحصلالجذوربواسطةوالأملاحالماءالفولنباتیمتص-50
:-الآتيمنكوالمطلوب

.الكربونأكسیدثانيغازانتشارفیھیحدثالذيالمكانحددأ-
النبات.فيمنھاكلاستغلالمكانحتىالكربونأكسیدثاني،وغازوالأملاحالماءمنكلیسلكھالذيالمسارتتبعب-
.نھائیةكنواتجتتكونالتيالمركباتنوعیةحددج-
.الدمویةالجلطةتتكونكیفأشرح-51

:یأتيلماعلل-52
.الأیمنالبطینجدارمنسمكاًأكثرالأیسرالبطینجدارأ-

.الجسممنالسفلىالأجزاءإلىعادةالأوردةفيالدمرجوععدمب-
.العالیةالأشجارقممإلىالماءنقلعلىالجذريالضغطقدرةعدمج-

:یأتيلمافسر-53
.طویلةمدةللشمستعرضتإذاالجدیدةالأرضإلىمكانھامنالشتلاتنقلینجحلاأ-

.تمییزھماعلیھویسھلالقلبلضرباتمختلفینصوتینالطبیبیسمعب-
.الدمویةالأوعیةداخلالدمیتجلطلاج-

.للإنسانالنفسیةأوالحالةالجسمیةحسبالقلبدقاتعددیتغیرد-
.الإنسانفيالدمضغطقیاسكیفیةیوضحانو(ب)(أ)التالیانالشكلان-54

:تلیھماالتيالأسئلةعنأجبثم،الشكلینعلىتعرف
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؟إجابتكسببالإنبساطي؟أذكرالدمضغطقیاسعنیعبروأیھماالإنقباضي؟الدمضغطقیاسعنیعبرالشكلینأىأ-
؟الإنبساطيالدموضغط،الإنقباضيالدمضغط:منبكلالمقصودماب-
؟)110/70(ھومالشخصالدمضغطأنبقولھیُقصدماذاج-
العادیةالأحوالفيمقدارهوماالدمضغطبمفھومالمقصوددمك"ماضغطلإرتفاع"إنتبھصحیاًشعاراًنقرأماعادةد-
"نزیفحدوثحالةفيالإنسانلدىالدمضغطینخفض"فسر-ھـ

:یأتيمماكلبینقارن-55
الرئويوالشریانالرئويالوریدج-.الحمراءالدموخلایاالبیضاءالدمخلایاب-.المرفقةوالخلایاالغربالیةالخلایاأ-
.والفیبرینوجینالبروثرومبینو-.الجھازیةوالدورةالدمویةالدورة-ھـ.النخاعیةوالأشعةالنخاعد-

:یأتيمماكلووظیفةمكانأذكر-56
.الشرفاتثلاثيوالصمامالشرفاتثنائيالصمامأ-

.البطینیةالأذینیةوالعقدةأذینیةالجیبالعقدةب-

.الإنسانفيالقلبتركیبیمثلالمقابلالتخطیطيالشكل-57
:التالیةالأسئلةعنأجب

.بالأحرفوالممیزةالمرقمةالشكلأجزاءأسماءماأ-
بالأسھموضحثم،للقلبالداخليالتقسیمالشكل)(علىارسمب-

.القلبمنوخارجاًإلىداخلاُالدممسار

؟التالیةالعبارةصحةمدىما-58
"السیتوبلازميالإنسیابأساسعلىاللحاءفيالعضویةالموادانتقالآلیةتفسیرأمكن"
.الغربالیةالأنابیبخلالمنیتمالعضویةالموادنقلأنحیثصحیحةالسابقةالعبارةتعدلاأ-

.المرافقةوالخلایاالغربالیةالأنابیبداخلللسیتوبلازمدائریةحركةفيتنتقلالعضویةالمادةأنحیثصحیحةالسابقةالعبارةتعدب-
.الخشبطریقعنتنتقلالعضویةالموادأنحیثصحیحةالسابقةالعبارةتعدلاج-
.للطاقةناقلةموادیلزمھاللحاءفيالنقلأنحیثصحیحةالسابقةالعبارةتعدد-

.للإنسانالدوريالجھازمنجزءاًالمقابلالتخطیطيالشكلیمثل-59
:التالیةالأسئلةعنأجبثم،إدرسھ

؟الشكلبھذاالشریانیةالدمویةالأوعیةأرقامماأ-
؟الشكلبھذاالوریدیةالدمویةالأوعیةأرقامماب-
:دمویانإمدادانلھالتالیةالأعضاءأيج-

؟الكلیتان-الأمعاء-الكبد-الرئتان
؟مؤكسجاًدماًتحملالتيالقلبجھةماد-
:عنتعرفماذا-ھـ

؟ینقلھالذيالدمونوع،ونوعھ،)2(رقمالدمويالوعاءاسم
:بینالدمینسابإتجاهأيفيو-
(ھـ),(و)-2(ب)،(أ)-1

؟(و)،(د)،(ج)الدمویةبالأوعیةالموجودالدمنوعماز-
؟صماماتعلىتحتويالتي(بالشكل)الدمویةالأوعیةأرقامماح-
؟القلبإلىالمؤكسجغیرالدمخلالھامنیدخلالتيالقلبحجرةما-ط

؟القلبإلىالمؤكسجالدمخلالھامنیدخلالتىالقلبحجرةماى-
60-ً یأتي:عما.أجبالقلبلضرباتالمنتظمالإیقاعمنشأیوضحالذيالتخطیطيبالرسممستعینا

1:6منالأرقامعلیھتدلماأكتبأ-
.1،2،3،4أرقامالتراكیبوظیفةاذكرب-

الدمتدفقمراحلتوضحوالتىالتالیةالتخطیطیةالأشكالافحص-61
:التالیةالأسئلةعنأجب.الإنسانقلبوإلىمن
الدممروراتجاهووضح،المراحلمنمرحلةبكلیحدثماصف:أولاً
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.مرحلةكلفيبالأسھم
ً اجزاءجمیعمنالمؤكسجغیرالدمبعودةالدمویةالدورةبدأتلو:ثانیا

؟صحیحاًیكونللمراحلالتالیةالترتیباتمنترتیبفأى،الجسم
(أ)ثم(د)ثم(ج)ثم(ب)-2ثم(د)(ج)ثمثم(ب)(أ)-1
(أ)ثم(د)ثم(ب)ثم(ج)-4)(أثمب)ثم((ج)ثمد)(-3

ً .الرئتینمنالمؤكسجبعودةالدمویةالدورةبدأتلو:ثالثا
:كالتاليیصبحالمرحلةھذهترتیبفإن

(ج)ثم(د)ثم(أ)ثم(ب)كالتاليیكونالترتیبالإجابة*الترتیب)............................................(اكتب
ً :التعلیلمعیليماأكمل:رابعا

)الأورطىخلالمنالجسمأجزاءلجمیعالدمیضخحیث"أ"المرحلة:الإجابة(.......المرحلةھىللدمالقلبضخمراحلأقوى-1
)الرئتینإلىالأیمن(البطین....................إلى.................منیكون(ج)المرحلةفيالدممروراتجاه-2

:العلميالمصطلحأكتب-62
الكامبیوم)(النبات.فىالساقسُمك)أو(قطرزیادةعلىیعملنسیجأ-

نخاعیة)(أشعة.والنخاعالقشرةبینماتصلبارنشیمیةخلایاب-
)ھسألیاف(للإنقباض.عضلاتھمافتثیرالبطینینجدارإلىالإثارةتنقلألیافج-
)الھیبارین(الدمویة.الأوعیةداخلالدمتجلطویمنعالكبدیفرزهبروتیند-
البروثرومبین)(الدمویة.الجلطةتكوینفىویساعدKفیتامینبمساعدةالكبدیفرزهبروتین-ھـ

:یأتىلماعلل-63
قاتم.أحمرالوریدىالدمولونفاتحأحمرالشریانىالدملونأ-

الدم.فىسیولةحالةإلىالكبدتلیفمریضیتعرضب-
التالیة:الحالاتفىیحدثماذا-64

الغربالیة.الأنابیبخاصةالنباتخلایافىالأكسجیننقصب-.الأطرافأوردةمنالصماماتغیابأ-
:یليعماأجبالمقابلالشكلمن-65

؟النشطالنقلبواسطةللخلیةانتقلتالتىالأیوناتأيأ-
؟النشطالنقلبواسطةالخلیةخارجانتقلتالتىالأیوناتأىب-
.إجابتكحددتكیفاشرحج-
؟للنباتالماغنسیومأیونأھمیةماد-

:یأتيمماكلفيالدممسارحدد-66
.الصغرىالرئویةالدورةأ-

"الكبرىالجسمیة"الجھازیةالدورةب-
.البابیةالكبدیةالدورةج-
.البابیةالكبدیةللدورةتخطیطیاًرسماًارسم-د

؟والأوردةالشرایینخلالالدمتدفقعلىتساعدالتىالعواملاشرح-67
:التعلیلمع........؟التالیةالحالاتفيیحدثماذا-68

.معینبمیكروبالجسمإصابةأ-
.الجسمعنتماماًالقلبفصلعندب-
.عنیفنفسيانفعالحالةفيالقلبدقاتعددج-

"لضغطھحاجةفيیكونالمیكرسكوبیةالدمویةالشعیراتفيالدمیمرلكى"-69
.لھمعدلوأدنىالدمضغطلارتفاعمعدلأعلىمكان،موضحاًالعبارةھذهاشرحأ-

.زئبقمم80والرقم،120الرقمیعنى.ماذازئبقمم120/80مثلرقمینیعطىالدمضغطقیاسعندب-

:السببذكرمعاشرح-70
.العصارةصعودفيجداًمحدودأثرھاالتشربخاصیةأ-

.شاھقةمسافاتإلىالساقفيالماءسحبعلىتعملالتىالأساسیةالقوىھىالنتحعنالناشئةالقوىب-
.مستمرةبصفةالدمویةالصفائحتتجددج-
.مستمرةبصفةالجسمفيالبیضاءالدمكراتتتحركد-
الخلایابینالمساحاتجمیعفيوانتشارھاوتشعبھاالدمویةالشعیراتجداررقة-ھـ

21



.عضلةفيوورید،دمویةشعیرات،شریانالمقابلالرسمیوضح-71
.الدممرورلتمنعالشریانداخلجلطةتكونت

.بالعضلةالدمویةالشعیراتإلىتصللامفیدةواحدةمادةاذكرأ-
.العضلةأنسجةتتركلاضارةمادةاذكرب-

.سكروزمحلول%5یعادل(أ)النباتیةللخلیةالإسموزيالضغط-72
.%10أو%5أو%2تركیزهمحلولفيالخلیةھذهوُضعت

فجوةعصاریةفجوة؟للخلیة(ب)الوضعیسببالسكروزمحلولفيالتركیزاتھذهأىأ-

.المعاملةوبعدقبلالخلیةاختلافأسباباذكرب-
.المقطرالماءفيالخلیةوُضعتإذاعلیھاالحصولیمكنالتىالنتائجفسرج-

المعاملةبعدالمعاملةقبل

.الفلقتینذواالنباتاتلأحدالوعائیةالحزمترتیبیوضحالمقابلالتخطیطيالشكل-73
:التالیةالأسئلةعنأجب

.(ج)(ب)،(أ)التراكیبوظائفأذكرأ-
(أ)الوعاءفيطولیاًقطاعاًارسمب-
،القطرنصفنفسعلى(ج)،(أ)الوعائینأنلوج-
.القطاعھذایمرالنباتأجزاءمنجزءفاي

ً(أ)للوعاءالفسیولوجیةالوظائفأشرحد- .الحدیثةللنظریةطبقا
.ناقلةأوعیةج،أمنكلأنلإثباتتجربتینأشرح-ھـ

:تلیھاالتىالقصیرةالفقراتمنكلاًیناسبمامنھاتخیر،المصطلحاتمنمجموعةیلىفیما-74
المصطلحات

القشرة.-اللحاء-(المرستیمي)الإنشائيالنسیج-البشرة-الخشب
:العبارات

)اللحاء(النباتفيالغذاءنقلعنالمسئولالنسیجأ-
)البشرة(والأوراقوالسوقالجذوریحميالذيالنسیجب-
)الإنشائيالنسیج(للھرموناتلإنتاجھابالإضافة،النشطالمباشرغیربالإنقسامخلایاھاتتمیزالذيالنسیجج-
)القشرة(."مخزن"كمستودعخلایاهتعملالذيالنسیجد-
)الخشب(.الأشجارأخشابوتكون،سمیكةبجدرخلایاهتتمیزالذيالنسیج-ھـ

الدمویة؟الأوعیةفيالدمدفعالقلبیستطیع،ھلصماماتوبدونمرنةغیرمتصلبةالدمویةالأوعیةأنبفرض-75
؟لماذاأذكر)لا(كانتوإذا.إجابتكفسر،نعم)(الإجابةكانتإذا)لا-(نعم

یجعلالذيالكھربيللنشاطالمباشرةالحركةتمثل.والأسھمإنسانقلبخلالرأسيقطاعالتخطیطيالشكلیوضح-76
.الإنقباضفيتبدءالعضلة

.(أ)التركیباسمأذكر-1
.القلبخلالالدمدفعفيمھمیأتيمماكللماذاأشرح-2
(ب)النقطةعندیحدثالذيالكھربيالنشاطمرورفيتأخیروجودأ-

.القاعدةعندمنالبطینینانقباضیبدأب-
القلب.ضرباتمعدلزیادةیسببالذي(أ)التركیبإثارةیمكنكیفصف-3

الإسموزیةالخاصیةتأثیرتبینبالشكلالموضحةالخلایا-77
التركیز.مختلفةلمحالیل

؟ولماذا؟مثالكلفيالماءیتحركإتجاهأىفيأ-
؟النباتحیاةفيالإسموزیةالخاصیةتلعبھالذيالدورماب-
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مجعدةخلیة)1(طبیعیةخلیة)2(منتفخةخلیة)3(
"قصیرعمربعدالحمراءالدمكریاتتتكسر"-78

.الحمراءالدمكریاتعمرحددأ-
.الجسمفيالكریاتھذهتحطممكانحددب-
؟المحطمةالحمراءالدمكریاتأشلاءمصیرماج-
؟ساعةكلفيتنتجالتىالحمراءالدمكریاتعددماد-
؟الحمراءالدمكریاتأھمیةما-ھـ
؟المرتفعاتساكنيعندالحمراءالدمكریاتعددیزدادلماذاو-

:یأتيعماأجبثم،المقابلالشكلعلىتعرف-79
.بالأرقامإلیھاالمشارالأجزاءأسماءاكتبأ-

)3(،)1(رقمالأجزاءوظیفةأذكرب-

الدقیقة.والأمعاءبالكبدالمرتبطةالدمویةالأوعیةالشكلیوضح-80
الكربوھیدرات).(منالوجبةتناولبعدأ-
؟السكرمنتركیزأعلىیحتويسوفدمويوعاءأى
.)4(إلى)1(منالأرقامإلیھتشیرماأسماءأذكرب-

لتوضیحالأسھمواستخدم،كراستكفيالمقابلالرسمانقل-81
.المؤكسجوغیرالمؤكسجالدممسار

.الدمویةالإمداداتھذهمنكلومصیرمصدرإلىأشرثم
:التالیةالأسئلةعنأجبثم
00000الـــفيوتنتھي000000منالإنسانفيالكبدیةالبابیةالدورةتبدأ:أكملأ-

00000000عندوتنتھي،الأیمن00000000منالرئویةالدورةتبدأ:أكملب-
.المقابلالشكلفيدرستھاالتىالأجزاءجمیعأسماءأكتبج-
:منالقلبیتركالمخلخلایاالدمويالإمداد:تخیرد-

)الأیسرالبطین-الأیمنالبطین-الأیسرالأذین-الأیمن(الأذین
الطبیب.بسماعةالمختلفةالقلبنبضأصواتتمییزیمكن:علل-ھـ

"واللحاءالخشبوأوعیةالدمویةوالشعیراتوالأوردةالشرایین"-82
.بھالخاصةالوظیفةمعالتراكیبھذهمنتركیبكلملاءمة.أشرحالنباتأوالإنسانفيسواءالموادنقلفيتستخدمالأنابیبھذهكل

.عباراتأوكلماتمنیناسبھبماالتاليالجدولأكمل-83
الوظیفةالمكون
البلازما

الأكسجینیحمل
البیضاءالدمویةالكرات

نزیفحدوثعندالدمتجلطعلىتعمل
الخملات

الدمویةالشعیرات
الھوائیةالحویصلات

الثغور
اللحاء
الخشب

.تتابعیاًمرتبةغیرالخطواتھذهبأنالعلممع،الإنسانلقلبالقلبیةالدورةخطواتتمثلالتالیةالأربعةالتخطیطیةالأشكال-84
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شكلكلأسفلرقمبوضعالخطواتھذهتتابعرتبأ-
)4(رقمإلى)1(رقممنالتالیةالأشكالمن
؟الإنسانبجسمالقلبیةالدورةبمفھومالمقصودماب-
.إنسانلقلبأمامیاًمنظراًالمقابلالشكلیوضح-85

الأوعیةفيالدمنوعتوضحلكىالتاليالجدولأكمل*
:فیھماالدمكانسواءالشكلفي(ك)،(ع)،(ص)،(س)

ً ؟مرتفعأم،منخفضضغطوتحت،مؤكسجغیرأومؤكسجا

منخفضأممرتفعضغطتحتالدمالمؤكسجغیرأوالمؤكسجالدمالوعاء
س
ص
ع
ك

86-ً عرضیةقطاعاتتوضحالتيالتالیةبالأشكالمستعینا
:یأتيعما.أجبدمویةأوعیةثلاثةفي

؟أمامكالتىالمقابلةالأشكالإلىیشیرالتاليمنأي*
ورید،دمویةشعیرات،شریان

ع،ص،سأ-
ع،س،صب-
ص،ع،سج-
س،ع،صد-

.الدمویةللجلطةشكلاًالمقابلالرسمیبین-87
؟الدمویةالجلطةتتكونكیفأ-

.الفیبرینلألیافوظیفتیناقترحب-
.الدملجلطةوظیفتیناذكرج-
؟دورھاوماالجلطةلتكوناللازمةالإنزیماتأھمماد-

الثانيالفصلعلىعامةأسئلة
:الصحیحةالإجابةاختر:الأولالسؤال

000000النباتفيالمصنوعالغذاءانتقالیتم-1
.الساقفيلأسفلد-الساقفيلأعلىج-للأوراقالجانبيالإتجاهفيب-الساقخلالولأسفللأعلىأ-

)اللجنین-السوبرین-السلیولوز-(الكیوتین00000بـمادةالنباتفىالخشبأوعیةتتبطن-2
)النقر-العدیسات-غربالیةأنابیب-القصیبات(000باسمالخشبأوعیةفىالملجننةغیرالأجزاءتسمى-3
السلیولوز)-الكیوتین-اللجنین-(السوبرین000منبطبقةالساقبشرةتتغطى-4

یأتى:لماعللالثانى:السؤال
الجسم.عضلاتوسطمدفونةالشرایینتوجدأ-

الجذرى.بالضغطالعالیةالأشجارقممإلىالماءصعودتفسیریمكنلاب-
الطبیب.بسماعةالقلبلضرباتمختلفینصوتینتمییزیمكنج-
اللجنین.بمادةالخشبأوعیةتُغلظد-

الأتیة:للعباراتالعلمىالمصطلحالثالث:أكتبالسؤال
(النخاع)للتخزین.برانشیمیةخلایامنویتكونالساقمركزفىیوجدأ-
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نخاعیة)(أشعة.برانشیمیةوخلایاھاوالنخاعالقشرةبینوتصلالنباتلساقالوعائیةالحزمبینتمتدب-
(الھیبارین).ثرومبینإلىالبروثرومبینتحولوتمنعالكبدیفرزھامادةج-
(ثرومبین).الفیبرینإلىالفیبرینوجینتحویلعملیةیحفزنشطإنزیمد-

:یأتيمماكلووظیفةمكانأذكر:الرابعالسؤال
:الدائري)نصف(ھلالينصفالصمامأ-
الرئويالشریانخلالالبطینینمنفقطواحداتجاهفيالدمبمرورتسمحوھى.والأورطىالرئويبالشریانالقلباتصالعندتوجد*

انبساطھما.عندالبطینینإلىالدمبعودةتسمحولا،والأورطى
:الشرفات)ثنائي(الصمامالمتراليالصمامب-

.فقطواحداتجاهفيالأیسرالبطینإلىالأیسرالأذینمنبالمرورللدمویسمح،الأیسروالبطینالأذینبینیوجد*

)بنفسكأجب(:الكمبیومج-

:القصیباتد-
تعملكما،والأملاحالماءتوصیلوھى،الخشبأوعیةوظیفةبنفسوتقوم،والأوراقوالساقالجذرمنكلفيالخشبنسیجفي*

.للنباتكدعامة

:الدمویةالصفائح-ھـ
.الجرحبعدالدمتجلطفيھاماًدوراً،وتلعبالبلازمافيسابحةًالدمنسیجفيتوجد*

الجرح)منطقةفيالمتحررةالمادة(وھيثرومبوبلاستینالدمفيالتجلطعواملمحطمةخلایا+دمویةصفائح

:خطتحتھماصحح:الخامسالسؤال
.الأیمنالأذینفيوتنتھيالأیسرالبطینمنالرئویةالدورةتبدأأ-

.الرئويوالشریانالأورطىالشریانصماميانغلاقمنینشأالذيوطویلغلیظالقلبدقاتصوتتمییزیمكنب-
.للإنقباضالأذینینعضلاتالبطینیةالأذینیةالعقدةتثیرج-
.الماءمنمتصلعمودوجودعلىالخشبیةالأنابیبوجدرانالماءجزیئاتبینالتلاصققوةتحافظد-

:عنمختصرةنبذةأكتب:السادسالسؤال
.البابیةالكبدیةالدورةج-النباتفيالعصارةصعودعلىتعملالتىالقوىب-.الدموظائفأ-

:السابعالسؤال
بجزءیتصل(ص)دمويوعاءیبینالمقابلالرسم
.البطنيالتجویففي(و)وعضو(ك)الھضمیةالقناةمن
.(و)،(ص)،(ك):علىتعرفأ-

.(و)العضوإلىالدملمرورالصحیحالإتجاهارسمب-
(س)،(ص)الدمویینبالوعائینالدممكوناتفيأذكرالإختلافج-
.والكربوھیدراتالبروتیناتمنمكونةوجبةتناولبعد

الحیةالكائناتفيالتنفس:الثالثالفصل

:متعددمنالإختیارأسئلة:أولاً
:یأتيمماكلفيالصحیحةالإجابةأختر

ADPمنATPبناءفيالمنطلقةالطاقةواستخداممنخفضةطاقةمستویاتإلىعالیةطاقةمستویاتمنالإلكتروناتھبوطیعرف-1
)الجلوكوزإنشطار-التخمر-الإلكتروناتنقل-التأكسدیةالفسفرة(000بـوالفوسفات

إثیلي)كحول-معینةإنزیمات-الكربوناكسیدثاني-(أكسجین00وجوداللاھوائيالخلويالتنفسیتطلب-2
0000حدوثعلىیدلATPمنجزیئینوتكونالبیروفیكحمضمنجزیئینإلىالجلوكوزجزئتحول-3
)كربسدورة-الإلكتروناتنقل-لاھوائيتنفس-ھوائيتنفس(
0000تكوینإلىGlycolysisالجلیكوليالتحللعملیةأثناءالجلوكوزإنشطاریؤدى-4
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")إیثیليكحول"إیثانولجزئ+لاكتیكحمضواحدجزئ-أالإنزیممرافقجزئ2-لاكتیكحمضجزئ2-بیروفیكحمضجزئ2(
الكربون)اكسیدثانيالأكسجین--الماء-جزئ(الجلوكوزفيكذرةیدخلالإلكترونانتقالنظاممنجزءًیشكلالذىالنشطالأكسجین-5
الأساس)مادة-الداخلي"الغشاء"المیتوكوندریاأعراف-السیتوسول-السیتوبلازم(فيالسیتوكروماتتوجد-6
)36-28-24-8(فقطكربسدورةفىواحدجلوكوزجزئأكسدةمنالناتجةATPكمیة-7
"24ATP"الإجابة* = ( 3NADH + 1FADH2 + 1 ATP ) x 24ATP=جلوكوزجزئلكللفة2
)10-6–4-2(الھوائيبالتنفسواحدجلوكوزجزئأكسدةمنالناتجةNADHمركباتعدد-8
)شیئلا–10–4-2(اللاھوائيالتنفسفيواحدجلوكوزجزئأكسدةعنالناتجةNADHمركباتعدد-9

:الجلوكوزأكسدةفيمراحلالتالیةالخطواتتمثل-10
"CO-A"أالإنزیممساعدمعالأسیتیلإرتباط)4(الإلكتروننقل)3(الجلوكوزإنشطار)2(كربسدورة)1(

)2،1،4،3-2،4،1،3-2،3،4،1-1،2،3،4(یكونالخطواتفترتیب
0000ھوالأكسجینوجودفيالجلوكوزمنواحدلجزئالكاملةالأكسدةنتیجةالمنطلقةالطاقةمقدار-11

ATPمنجزئ( - ATPمنجزئ36 - ADPمنجزئ38 - 38 ATP(
)السكروز-الجلیكوجین-الجلوكوز-النشا(بـالحیوانیةالأنسجةداخلفيتخزنالتىالكربوھیدراتیةالمادةتعرف-12
)16-12-8-4(ھيالجلوكوزمنجزیئاتأربعةإنشطارعنالناتجةATPجزیئاتعدد-13

:یتحولعندماالخلويللنشاطاللازمةالطاقةتنطلق-14
ADPإلىATPد-FADإلىFADH2ج-ATPإلىADPب-+NADإلىNADHأ-

)مراتخمس-مراتثلاث-مرتین-واحدةمرة(بمعدلكربسدورةتدورأنیستلزمكاملةبصورةالجلوكوزجزئاحتراق-15
+NADلجزئیحدث،أالإنزیممرافقأسیتیلإلىالبیروفیكحمضتحولعند-16 0000

)متماثلةغیرلجزیئاتتكسیر-متماثلةلجزیئاتتكسیر-اختزال-(أكسدة
)للجلیكوجینالمائيالتحلل-الكحوليالتخمر-اللاكتیكحمضتخمر-الجلوكوزانشطار(نتیجةCO2جزئینطلق-17
ATP-البروتین-الجلوكوز(بجزئالخلويالتنفسعملیةتبدأ-18 - NAD+(

.الجلوكوزبجزئتبدأمنھماوكلواللاھوائيالھوائيتشملالخلويالتنفسعملیةأنلاحظ*
000لكىكربسدورةمنالناتجةالطاقةعالیةالإلكتروناتتستخدمالإلكتروننقلسلسلةفي-19

)ماءتنتج-كوإنزیمأسیتیلتنتج-ATPإلىADPالـتحول-جلوكوزتنتج(
حرارةدرجة)فيالخمیرة+(السكرالمخلوطوحفظ،الأنبوبةوأغلقتاختبارأنبوبةفيالسكروزسكرمعالخمیرةفطروضع●

20،21،22أرقامعنالمحلول.فأجبمنالسكروزواختفىساعة24بعدالأنبوبةفىتتصاعدالغازیةالفقاعاتبدأت،دافئة
)ضوئیةتفاعلات-لاھوائيتنفس-ھوائيتنفس-ضوئيبناء؟(السكروزلھضمالخمیرةأستخدمتھاالتىالعملیةما-20
)إثیلىكحول-لاكتیكحمض-أكسجین-سكروز(؟ساعة24بعدالمحلولفيیوجدسوفیأتيمماأى-21
)نیتروجین-أكسجین-ھیدروجین-الكربونأكسیدثاني(؟الحضانةفترةبعدالأنبوبةقمةفىالمتكونالغازھوما-22
:فيتكونالمنطلقةATPجزیئاتمنعددأكبرالخلويالتنفسفي-23

)التخمر-كربسدورة-الإلكتروناتنقلسلسلة-الجلوكوزانشطار(
ATPمنجزئ34خلالھایتحرروحدھاالإلكتروننقلسلسلة:ملاحظة●

:باتحادكربسدورةتبدأ-24
أوكسالواسیتیك.حمضمعالكربونثنائيالاستیلمجموعةب-الستریك.حمضمعأالإنزیممرافقأستیلأ-جزئ

أ.الإنزیممرافقمعالستریكحمضد-أ.الإنزیممرافقمعأوكسالوأسیتیكحمضج-
خلال:منالھوائيالخلويالتنفسحالةفيالجلوكوزأكسدةتتم-25

للإلكترونات.الجلوكوزفقدد-بالھیدروجین.الجلوكوزاتحادج-للھیدروجین.الجلوكوزفقدب-بالأكسجین.الجلوكوزاتحادأ-
أن:ھوالدمإليالحویصلاتمنالأكسجینإنتشارسببإن-26

الحویصلات.فيالأكسجینتركیزب-الجوي.الھواءمنأعليالحویصلاتفيالأكسجینتركیزأ-
الحویصلات.داخلمناقلبالدمالأكسجینتركیزد-الكربون.أكسیدثانيتركیزمنأعليالجويالھواءفيالأكسجینتركیزج-
:فيالتخمرعنالحیوانیةالخلیةفيالتنفسیختلف-27

.CO2منأقلكمیةانطلاقب-ز.الجلوكوجزئمنالمنطلقةالطاقةكمیةزیادةأ-
كوقود.والبروتینالدھوناستخدامعدمد-.CO2منأكبركمیةانطلاقج-
إلي:یؤديATPجزئمنواحدةفوسفاتیةرابطةتحلل-28

الأدینین.قاعدةالخماسي.د-الریبوزسكرطاقة.ج-انطلاقواعدمADPب-طاقة.وانطلاقADPأ-
جزئ:ھیئةعليالخلويالتنفسفيالدھنیةالأحماضتدخل-29

كربون.ذرة19-13عليیحتويد-الكربون.ثلاثيج-.الكربونثناءيب-الكربون.أحاديأ-
:حيكائنفيالمبسطةالبیولوجیةالدوراتإحديالتاليالمخطط-30
:فإنH2OوCO2الحرف(أ)یمثلكانلو
الأكسجین.التنفس,والحرف(ب)یمثلعملیة)یمثل2(الضوئي,والرقمالبناءعملیة)یمثل1الرقم(أ-
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).H2OوCO2(التنفس,والحرف(ب)یمثلعملیة)یمثل2(الضوئي,والرقمالبناءعملیة)یمثل1الرقم(ب-
الأكسجین.الضوئي,والحرف(ب)یمثلالبناءعملیة)یمثل2الرقم(التنفس,وعملیة)یمثل1(الرقمج-
).H2OوCO2الضوئي,والحرف(ب)یمثل(البناءعملیة)یمثل2الرقم(التنفس,وعملیة)یمثل1(الرقمد-

الجلوكوز؟أیضعيملائمةأكثرھاالتالیةالعباراتأي-31
الخلوي.التنفسیحدثأ-

الخلوي.التنفسبعملیةتقومالحیوانات,لكنالطاقةلإنتاجالضوئيالبناءبعملیةالنباتاتتقومب-
الخلوي.التنفسمنالناتجةمنأكثرالجلوكوزإنشطارعنالناتجةATBكمیةج-
الإلكترونات.نقلسلسلةمنالإلكتروناتباستقبالالأكسجینالخلوي,یقومالتنفسأثناءد-

الأكسجین.كمیةكفایةعدمكفایةحالةفي..............خصوصامنعالیةنسبةبھاتتراكمعنیفبنشاطالعضلاتخلایاتقومعندما-32
اللاكتیك.حمضه-البیروفیك.حمضد-الأستیك.حمضج-الستریك.حمضب-اسیتك.أوكسالحمضأ-

والتخمر؟التنفسبینالأختلافیصفلایأتيمماأي-33
أقل.طاقةیعطيالتخمرد-أكسجین.یحتاجالتنفسج-لا.التخمرولكنطاقةعنھینتجالتنفسب-ماء.عنھینتجالتنفسأ-

:یأتيعماوأجببالشكلالموضحةالتجربةمكوناتلاحظ-34

:التجربةھذهفيالكاویةالبوتاسااستعمالمنالغرض:أولا
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