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	العلاقة بين الكيمياء والطب والصيدلة: 
	وقد اشتقت واستحدثت بعض الوحدات من النظام الدولي مثل: 
	الجوال (J): يستخدم لقياس كمية الحرارة والطاقة والشغل ويعادل Kg.m2. S-2. 
	الدرجة السيليزية (OC ): تستخدم لقياس درجة الحرارة ووجد ان 0OC يقابل 273 K 
	1)قطر حبة الرمل يبلغ حوالى106 nm 
	2)قطر جزئ الماء يساوي 0.3 nm تقريباً  
	3)قطر الذرة الواحدة ح بين 0.1 -0.3 nm ي   .   
	 التشخيص المبكر للأمراض وتصوير الأعضاء والانسجة. 
	 توصيل الدواء بدقة الى الانسجة والخلايا المصابة مما يزيد من فرص الشفاء ويقلل من الأضرار الجانبية للعلاج التقليدي الذي لا يفرق بين الخلايا المصابة والخلايا السليمة. 
	 إنتاج أجهزة متناهية الصغر للغسيل الكلوي يتم زراعتها في جسم المريض. 
	 إنتاج ربوتات نانوية يتم إرسالها الى تيار الدم حيث تقوم بإزالة الجلطات الدموية من جدار الشرايين دون تدخل جراحي. 
	 التعرف على البكتريا في المواد الغذائية وحفظ الغذاء. 
	 تطوير مغذيات ومبيدات حشرية وأدوية للنبات والحيوان بمواصفات خاصة. 
	 إنتاج خلايا شمسية باستخدام نانو السيليكون تتميز بقدرة تحويلية عالية للطاقة فضلاً عن عدم تسرب الطاقة الحرارية. 
	 إنتاج خلايا وقود هيدروجيني قليلة التكلفة وعالية الكفاءة. 
	 إنتاج جزيئات نانوية غير مرئية تكسب الزجاج والخزف خاصية التنظيف التلقائي. 
	 تصنيع مواد نانوية من اجل تنقية الاشعة فوق البنفسجية بهدف تحسين نوعية مستحضرات التجميل والكريمات المضادة لأشعة الشمس. 
	 تكنولوجيا التغليف بالنانو على شكل طلاءات وبخاخات تعمل على تكوين طبقات تغليف تحمي شاشات الأجهزة الالكترونية من الخدش. 
	 تصنيع أنسجة طاردة للبقع وتتميز بالتنظيف الذاتي. 
	 أجهزة النانو اللاسلكية والهواتف المحمولة والأقمار الصناعية. 
	 تقليص حجم الترانزستور. 
	 تصنيع شرائح إلكترونية تتميز بقدرة عالية على التخزين. 
	 مثل المرشحات النانوية التي تعمل على تنقية الهواء والماء، وتحلية الماء وحل مشكلة النفايات النووية، إزالة العناصر الخطيرة من النفايات الصناعية. 
	التأثيرات الضارة المحتملة للنانو تكنولوجي 
	 التأثيرات الصحية: تتمثل في ان جزيئات النانو صغيرة جداً يمكن أن تتسلل من خلال أغشية خلايا الجلد والرئة لتستقر داخل الجسم أو داخل اجسام الحيوانات وخلايا النباتات ما قد يتسبب عنه مشكلات صحية. 
	 التأثير البيئية: منها التلوث النانوي Nano pollution ونقصد به التلوث بالنفايات الناجمة عن عملية تصنيع المواد النانوية، والتي يمكن ان تكون على درجة عالية من الخطورة، ذلك بسبب حجمها. حيث تستطيع ان تعلق في الهواء وقد تخترق بسهولة الخلايا الحيوانية والنباتية فضلاً عن تأثيرها على كل من المناخ والماء والهواء والتربة.  
	 التأثيرات الاجتماعية: يري المعينون بالآثار الاجتماعية للنانو تكنولوجي إنها ستفسر عن تفاقم المشكلات الناجمة عن عدم المساواة الاجتماعية والاقتصادية القائمة بالفعل ومنها التوزيع غير المصنف للتكنولوجيا والثروات. 
	 علم الكيمياء: العلم الذي يهتم بدراسة تركيب المادة وخصائصها والتغيرات التي تطرأ عليها، وتفاعل المواد المختلفة مع بعضها البعض  
	 القياس: هو مقارنة كمية مجهولة بكمية أخري من نوعها لمعرفة عدد مرات احتواء الأولي على الثانية.  
	 وحدة القياس: مقدار محدد من كمية معينة، معرفة ومعتمدة بموجب القانون، تستخدم كمعيار لقياس مقدار فعلي لهذه الكمية. 
	 النانو تكنولوجي: تكنولوجيا المواد المتناهية في الصغر، ويختص بمعالجة المادة على مقياس النانو لإنتاج نواتج جديدة مفيدة. 
	 كيمياء النانو: فرع من فروع علوم النانو، يتعامل مع التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية. 
	1- القياس له اهمية كبري في الكيمياء. 
	2- يعتبر علم الكيمياء مركزاً لمعظم العلوم الأخرى كعلم البيولوجي والفيزياء والزراعة. 
	3- قياس الأس الهيدروجيني على درجة كبيرة من الأهمية في التفاعلات الكيميائية والبيوكيميائية. 
	المصطلحات الأساسية: 
	الكيمياء علم كمي نستخدمه لتحليل عينات معينة لتحديد نسب مكوناتها، كذلك فإن تحديد كميات المواد الداخلة الناتجة من التفاعل الكيميائي يكون مرتبطاً بالمعادلة الكيميائية المعبرة عن هذا التفاعل. 
	وهناك أكثر من وسيلة للقياس يمكن التعامل بها مع المواد المختلفة مثل الكتلة أو العدد أو الحجم، ويتوقف ذلك على طبيعة المواد التي نتعامل معها وفي هذا الجزء سوف نتناول الطرق الحسابية المستخدمة لتحديد الكميات في التفاعلات الكيمائية. 
	المعادلة الكيميائية Chemical Equation   
	تعبر المعادلة الكيميائية عن الرموز والصيغ الكيميائية للمواد المتفاعلة والناتجة من التفاعل يربط بينهما سهم يعبر عن اتجاه سير التفاعل يحمل شروط هذا التفاعل. 
	توضع المعادلة الكيميائية كميات المواد الداخلة في التفاعل والناتجة منه، فعند وصف المعادلة المعبرة عن احتراق الماغنسيوم في الاكسجين كمياً فإننا نقول إن كل 2 جزئ من الماغنسيوم الصلب تتفاعل مع 1 جزئ من غاز الاكسجين وينتج 2 جزيء من اكسيد الماغنسيوم الصلب. 
	تتضمن المعادلة الحالة الفيزيائية للمادة سواء كانت صلبة او سائلة او غازية او محلولاً مائياً وغيرها والجدول يوضح الرموز المستخدمة للتعبير عن الحالات الفيزيائية، وتكتب أسفل يمين الرمز الكيميائي للمادة  
	(جدول لرموز الحالة الفيزيائية للمادة) 
	يجب أن تكون المعادلة الكيميائية موزونة، بمعني أن يكون عدد ذرات العنصر الداخلة في التفاعل مساو لعدد ذرات نفس العنصر الناتجة من التفاعل لتحقيق قانون بقاء الكتلة، فالمعادلة التالية تعبر عن تفاعل اتحاد الهيدروجين مع الاكسجين لتكوين الماء وبالنظر للمعادلة نجد أن عدد ذرات الاكسجين الناتجة من التفاعل أقل من الداخلة في التفاعل، ولوزن المعادلة نبدأ في التعامل معها كمعادلة رياضية بضرب طرفي المعادلة في المعاملات التي تجعل المعادلة موزونة Balanced Equation  
	الكتلة الجزيئية: هي مجموع كتل الذرات المكونة للجزيء 
	                        (شكل وحدة الصيغة من كلوريد الكالسيوم) 
	 تختلف كتلة المول من مادة لأخري، ويرجع ذلك الى اختلاف المواد عن بعضها في تركيبها الجزئي وبالتالي اختلاف كتلتها الجزيئية، حيث أن مول من النحاس (Cu) = 63.5g بينما مول من كبريتات النحاس المائية (CuSO4.5H2O) = 249.5 g. 
	 يختلف مول جزيء العنصر عن مول ذرة العنصر في الجزيئات ثنائية الذرة مثل الاكسجين O2 والنيتروجين N2 والهيدروجين H2 وغيرها. 
	                           (شكل جزيئات ثنائية الذرة) 
	 هناك عناصر يختلف تركيبها الجزيئي تبعاً لحالتها الفيزيائية مثل الفسفور في الحالة البخارية يتكون الجزيء من أربعة ذرات (P4)، وكذلك الكبريت في الحالة البخارية يوجد في صورة جزيء ثماني الذرات (S8)، بينما في الحالة الصلبة فإن جزيء كل منهما عبارة عن ذرة واحدة، وبالتالي يختلف المول في الحالة البخارية عن المول في الحالة الصلبة. 
	     (شكل العلاقة بين كميات المواد الداخلة والناتجة في تفاعل الماغنسيوم والأكسجين) 
	 إن كل تفاعل كيميائي يحتاج كميات محسوبة بدقة من التفاعلات للحصول على الكميات المطلوبة من النواتج. وإذا زادت كمية أحد المتفاعلات عن المطلوب فإن هذه الكمية الزائدة تظل كما هي دون أن تتفاعل، وإذا كانت كمية أحد المتفاعلات أقل عدد مولاتها في المعادلة الموزونة تكون هي المادة المتحكمة في التفاعل وتسمي بالمادة المحددة للتفاعل. 
	 استخدم الكيميائيون المول للتعبير عن عدد وحدات المادة سواء كانت في صورة ذرات أم جزيئات ام وحدات الصيغة الأيونية أم الأيونات المفردة. وقد توصل العالم الإيطالي أميدو أفوجادرو Amedeo Avogadro إلى أن عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات الموجودة في مول واحد من المادة هو عدد ثابت مهما كانت الصورة التي توجد عليها هذه المادة، وجد فيما بعد أن هذا العدد يقدر بحوالي 1023 ×6.02 لذا سمي بعدد أفوجادرو تكريماً له. 
	أي أن حجماً واحداً من الهيدروجين يتفاعل مع حجماً واحداً من الكلور لتكوين حجمين من غاز كلوريد الهيدروجين. 
	وفي تفاعل النيتروجين مع الهيدروجين لتكوين غاز النشادر: 
	 
	 أذيب 20g من ملح كلوريد الصوديوم في كمية كافية من الما ء، ثم أضيف إليها محلول نترات الفضة فترسب 45g من كلوريد الفضة. هل يمكن بطريقة حسابية التأكد من صحة هذه النتائج؟ إذا كان هناك اختلاف بين النتائج المحسوبة والنتائج الفعلية. فما تفسير ذلك؟    
	 عند إجراء تفاعل كيميائي للحصول على مادة كيميائية معينة فإن معادلة التفاعل تحدد نظريا كميات ما يمكن الحصول عليه من المادة الناتجة وما يلزم من المواد المتفاعلة بوحدة المولات او الجرامات او غيرها. 
	النسبة المئوية للناتج الفعلي =          ( 100 
	مثال فإذا نتج 6.1g من الكحول الميثيلي من تفاعل 1.2g من الهيدروجين مع وفرة من أول اكسيد الكربون.  
	أحسب النسبة المئوية للناتج الفعلي ] C= 12, O = 16 , H = 1  [ 
	الحل: 
	(5) عدد وحدات الصيغة الاولية =                   
	جـ. بقاء الكتلة    د. جاي لوساك 
	أ. 22.4    ب. 44.8 
	المصطلحات الاساسية 
	الجدول التالي يوضح بعض الأنظمة الغروية التي تتحد بناء على طبيعة كل من الصنف المنتشر ووسط الانتشار وبعض التطبيقات الحياتية لها: 
	(جدول الأنظمة الغروية) 
	(1) تختلف خواص الغرويات عن المحاليل الحقيقية والمعلقات، فالكثير منها عند تركيزها يأخذ شكل الحليب او السحب، ولكنها تبدو رائقة صافية او غالباً ما تكون كذلك عند تخفيفه تخفيفاً شديداً. 
	(2) ودقائقها لا يمكن حجزها بواسطة ورق الترشيح  
	(3)  وإذا تركت فترة بدون رج فإنها لا تترسب في قاع المحلول.  
	من أكثر الطرق المعروفة لتحضير الغرويات طريقة الانتشار وطريقة التكثيف: 
	(1) طريقة الانتشار: حيث تفتت المادة إلى أجزاء صغيرة حتى يصل حجمها إلى حجم جزيئات الغروي ثم تضاف إلى وسط الانتشار مع التقليب مثال (النشا في الماء). 
	(2) طريقة التكثيف: حيث يتم تجميع الجزيئات الصغيرة إلى جسيمات أكبر مناسبة وذلك عن طريق بعض العمليات مثل الأكسدة او الاختزال أو التحلل المائي.  
	وعملية تفكك الأحماض والقواعد في الماء لها أنماط مختلفة، وكان أول من لاحظ ذلك في أواخر القرن التاسع عشر هو العالم السويدي أرهينيوس. 
	ومن خلال هذه النظرية نلاحظ ان 
	  حمض مقترن قاعدة مقترنة         حمض      قاعدة  
	فلز ( نشط ) + حمض                 ملح الحمض + هيدروجين  



